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Veel belangstelling
voor GO

Steeds meer vindt wetenschappelijke
vernieuwing plaats over de grenzen van
disciplines heen. NWO wil dergelijk
onderzoek graag stimuleren en biedt
vanaf 2009 de mogelijkheid om gebieds-
overschrijdende (GO) aanvragen in te die-
nen. Onderzoekers met een voorstel dat
de grenzen van de NWO-gebieden over-
schrijdt kunnen bij dit GO-loket een Veni-,
Vidi- of Vici-aanvraag indienen. WOTRO
coordineert dit loket vanwege haar ruime
ervaring met de selectie van multidiscipli-
naire onderzoeksvoorstellen. Commissie-
leden en aanvragers hebben zich
enthousiast getoond over deze nieuwe

mogelijkheid voor het indienen van
gebiedsoverschrijdend onderzoek.

In 2009 zijn 52 Veni-, 48 Vidi- en 26 Vici-
aanvragen ingediend waarvan 9 Veni's,

7 Vidi's en 3 Vici's konden worden
gehonoreerd. Het heel diverse onderzoek
varieert van het voorkomen van auto-
ongelukken door toetsing en training in
een rijsimulator en de logica van kwantu-
minteracties, tot het voorspellen van de
effectiviteit van chemotherapie bij borst-
kanker. Ontwikkelingsrelevant onderzoek
dat is gehonoreerd betreft een Vidi voor
onderzoek naar islam en multicultureel
burgerschap in vergelijkend perspectief
tussen Europa en de Indische Oceaan-
regio. Hierbij wordt gekeken naar de rol
van de islam in multi-religieuze samenle-
vingen.

De basis van
de pyramide

Investeren in arme mensen wordt vaak
niet interessant gevonden door investeer-
ders. Aanhangers van de ‘Base of the
Pyramid’-theorie (BoP), zeggen echter wat
anders. Zij geven aan dat multinationals
een enorme groep klanten laat liggen,
namelijk de onderste laag van de socio-
economische piramide: wereldwijd toch
snel zo'n vier miljard mensen. Wanneer
bedrijven deze mensen daadwerkelijk als
consumenten en producenten gaan zien,
en producten en diensten ontwikkelen
die nieuwe waarden creéren voor de
lokale ondernemers, zal dit zowel econo-
mische winsten voor de bedrijven
opleveren als bijdragen aan sociale en
economische ontwikkeling.

Zoals alle prikkelende aannames, roept
ook deze theorie zowel interesse als kriti-
sche reacties vanuit de wetenschap op. De
TU Delft organiseerde daarom vorig jaar

in samenwerking met andere partners de
conferentie ‘Impact of Base of the Pyra-
mid’ om wetenschappers, beleidsmakers
én mensen uit de private en publieke sec-
tor in contact te brengen. Doel: kennis
delen over praktijkervaringen en weten-
schapsresultaten om daarmee de bestrij-
ding van armoede te stimuleren. Ook
verschillende ontwikkelingslanden waren
vertegenwoordigd.

Vanuit de BoP-filosofie ontwikkelen
WOTRO en STW nu een onderzoekspro-
gramma waarbij gestreefd wordt naar
Nederlands-Afrikaanse, publiek-private
samenwerking.

Samenwerken in
CoCooN

WOTRO lanceerde vorig jaar CoCooN in
samenwerking met het ministerie van
Buitenlandse Zaken. Dit onderzoeks-
programma is een onderdeel van het
NWO-thema Conflict en veiligheid en
financiert onderzoek naar conflict en
samenwerking rond natuurlijke hulpbron-
nen in ontwikkelingslanden. De afkorting
CoCooN staat voor Conflict and Coopera-
tion over Natural Resources in Developing
Countries.

Met name de opzet van het programma
maakt CoCooN bijzonder. CoCooN geeft
richting aan nieuwe manieren van werken

Matchmaking Addis Abeba

en stimuleert nieuwe partnerschappen.
In CoCooN werken verschillende partners
samen in consortia, niet alleen met een
diverse disciplinaire achtergrond, maar
ook uit verschillende sectoren in de ken-
niswereld, onder wie academici, toege-
past onderzoekers en experts uit beleid
en praktijk. Onderzoek wordt gecombi-
neerd met actie, zowel op het gebied van
capaciteitsontwikkeling als ook advocacy
en lobby. Ook bijzonder is de proces-
matige aanpak, waarbij de consortia in
lopende projecten na een periode van
twee jaar de gelegenheid krijgen hun
activiteiten aan te passen en uit te
breiden.

Om wetenschappers en andere kennis-
werkers bij elkaar te brengen en op te
roepen om met gezamenlijke voorstellen
te komen, hebben er drie matchmaking-
meetings plaatsgevonden in Afrika,
Latijns-Amerika en Azié. Deze bijeenkom-
sten hebben een belangrijke bijdrage
geleverd aan het ontstaan van nieuwe
samenwerkingsverbanden, concrete
onderzoeksvoorstellen en nieuwe input
voor de opbouw van een wereldwijd net-
werk van kennis.

Wetenschapper
zoekt stakeholder

In de ontwikkelingssector wordt stakehol-
derparticipatie al lang niet alleen als
good practice beschouwd, maar als een
absoluut noodzakelijk ingrediént bij het
ontwerpen, implementeren en beoorde-
len van projecten. Stakeholders worden
gedefinieerd als degenen op wie de resul-
taten van het project effect hebben of
degenen die deze resultaten kunnen
beinvloeden. Het betrekken van deze
mensen of organisaties vanaf het begin
helpt bij de identificatie van echte
behoeften. Bovendien zorgt het ervoor
dat een probleem vanuit verschillende
perspectieven wordt bekeken en het ver-
gemakkelijkt het sluiten van allianties die
voor het succes van het project van groot
belang kunnen zijn.

Samen met een toenemende interesse in
de maatschappelijke relevantie van
wetenschappelijk onderzoek wordt stake-
holderparticipatie ook in de wereld van
de wetenschap steeds belangrijker.

WOTRO heeft op dit gebied in de laatste
jaren veel ervaring opgedaan: sinds 2007
is bij WOTRO naast de wetenschappelijke
kwaliteit ook het nut voor ontwikkeling
een criterium voor de financiering van
onderzoeksvoorstellen. Daarnaast is het
betrekken van niet-wetenschappelijke
stakeholders een criterium binnen het
aanvraagproces.

Reviews uit 2009 laten zien dat de onder-
zoekers de stakeholderparticipatie posi-
tief beoordelen. Hoewel het niet altijd
makkelijk is met een reeks van verschil-
lende denkwijzen en verschillende inte-
resses rekening te houden, hebben de
contacten met stakeholders volgens de
wetenschappers toch aan een completere
vorm van kennis over een onderwerp bij-
gedragen. En soms konden onderzoekers
hun specifieke kennis en goede contacten
met stakeholders zelfs benutten om
beleid te beinvloeden. Zo was het team
van Marja Spierenburg van de Vrije Uni-
versiteit Amsterdam, dat onderzoe
naar farmarbeiders in Zuid-Afrika, |
twee beleidsinitiatieven betrokken
Zuid-Afrikaanse regering.

Platform slaat brug
naar praktijk

Regelmatig blijkt dat het gat tussen de
wetenschap, het beleid en de praktijk
nog groot is. Om de maatschappelijke
relevantie en het gebruik van onderzoeks-
resultaten te vergroten, is het belangrijk
dit gat te dichten. Hiertoe is in 2009 het
Netherlands Platform of Global Health
Policy and Health Systems Research opge-
richt en bij WOTRO gehuisvest. Het Plat-

form, bestaande uit leden vanuit dg
wetenschap, ontwikkelingsbeleid e
wikkelingspraktijk (NGQO's), is beke
de maatschappelijke vragen op het
gebied van gezondheidssystemen i
wikkelingslanden én met de weten
pelijke mogelijkheden deze vragen
te kunnen beantwoorden.
Het Platform heeft WOTRO daaro
geadviseerd een onderzoekspro-
gramma op het gebied van
gezondheidssystemen in ontwikkel
landen op te zetten. Dit advies hee
juni 2009 geleid tot de lancering val
GHPHS-onderzoeksprogramma — G
Health Policy and Health Systems. H
programma dat beoogt via de wetg
schap antwoorden te vinden die
bijdragen aan het verbeteren van g
heidssystemen. De onderzoeksresu
van het programma zullen door de
samenwerking met het Platform wg
weg vinden naar beleid en praktijk

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede

tijdschriften 196
Publicaties in andere

wetenschappelijke tijdschriften 1"
Bijdragen aan boeken 27
Monografieén 32
Proefschriften 38

Professionele producten
Octrooien 0
Overige professionele producten 43

Vernieuwingsimpuls
Veni Vidi Vici

Vooraanmeldingen 0 0 23
Aanvragen 44 42 6
Honoreringen 1 1 0

NB WOTRO heeft binnen de Verniewings-
impuls gebiedsoverschrijdende (GO)-aanvragen
in behandeling genomen. De meeste van de
gehonoreerde GO-aanvragen zijn over-
geheveld naar de NWO-wetenschapsgebieden.
Twee gehonoreerde GO-aanvragen zijn
ondergebracht bij WOTRO.

De niet-gehonoreerde GO-aanvragen blijven

in het beheer van WOTRO.

Subsidieontvangers

x €1000 fte
Universiteiten 6.542 188
NWO-instituten 120 3

Overige onderzoeks-
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Neurowetenschapper Cyriel Pennartz

Hersens op heterdaad

Veel hersenaandoeningen hebben te maken met een verstoord leerproces.
Maar hoe werken die miljarden neuronen in ons brein nou precies samen? Dat
onderzoekt Cyriel Pennartz, hoogleraar Neurowetenschappen van cognitie en
systemen aan de Universiteit van Amsterdam.
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‘Als scholier sprak het hersenonderzoek mij al aan, omdat daarin veel
grote wetenschappelijke vragen samenkomen. Ik heb eerst leerprocessen
op celniveau onderzocht met levende hersenplakjes in een fysiologisch
bad. Intacte, levende hersenen zijn nog veel intrigerender. Wij komen nu
toe aan de echte, mysterieuze vragen op het gebied van denken en emo-
ties. En maken de stap van cel naar netwerk. We meten bijvoorbeeld de
activiteit van een heleboel hersencellen tegelijk en koppelen de meet-
gegevens aan gedrag. Je probeert die hersencellen op heterdaad te
betrappen bij het aansturen van gedrag. Zo kun je ook protheses beter
aansturen met behulp van hersensignalen.

Met mijn Vici ontdekten wij dat veel van wat we overdag meemaken tij-
dens onze slaap opnieuw wordt afgespeeld. Dan genereren hersencellen
de patroontjes van activiteit die we eerder overdag zagen. We noemen dat
de replay van informatie. Waarschijnlijk verstevigt de herhaling de herin-
nering en maakt deze zo beter bestand tegen verstoringen.

Stel bijvoorbeeld dat je door de stad wandelt, een chocoladewinkel ziet
en daar binnenstapt in de verwachting iets lekkers aan te treffen. Een
vergelijkbare taak kun je nabootsen bij de rat: je laat hem rondlopen en
een beloning vinden. Bij de replay wordt het hersengebied van de hippo-
campus als eerste actief, als een dirigent die andere hersengebieden
aanstuurt bij het opslaan van informatie. Daarna wordt een hersengebied
dat betrokken is bij de beloning actief.

Zo beginnen we vat te krijgen op ‘geheugensporen’. Dat is een abstract
concept voor ‘alles’ wat in de hersenen zit om een herinnering te bewa-
ren. Het geheugen voor een bepaalde gebeurtenis ligt vast in een nogal
verspreid liggend netwerk van verbindingen. Maar de hersenen maken
zichzelf ook tijdens de slaap actief om die herinneringen op te halen.
Elke hersencel maakt korte elektrische pulsjes, in de orde van duizend-
sten van seconden. Dagelijkse ervaringen resulteren in enorme treinen
van pulsjes, duizenden per cel, in miljarden cellen. De patronen van
bepaalde leerervaringen komen tijdens de diepe slaap terug in een ver-
snelde vorm van replay. Die is waarschijnlijk sterker bij beloonde
ervaringen en gaat dan ook verder terug in de tijd.

Verstoring via elektrische stromen van buitenaf belemmert bij ratten de
vorming van het geheugen, ze leren minder goed. Bij mensen onderzoe-
ken we leerprocessen in de hersenscanner. In de rustfase daarna blijken
bepaalde hersengebieden die betrokken waren bij de leertaak nog steeds
actief. Zo is de hersenschors betrokken bij het omzetten van persoonlijke
ervaringen in semantisch geheugen, dat wil zeggen voor algemene feiten
en concepten. Een van de vragen is hoe autobiografisch geheugen - onze
‘database’ van persoonlijke herinneringen - wordt omgezet naar seman-
tisch geheugen.

Door beinvloeding van de geheugenvorming kun je misschien angst-
stoornissen, een te heftige reactie van de hersenen op een prikkel, beter
behandelen. Metingen aan levende hersencellen kunnen ook bijdragen
aan een beter begrip van diepe hersenstimulatie als therapie tegen de
ziekte van Parkinson of compulsieve stoornissen.’
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Temperament
risicofactor voor
cannabisgebruik

Sensatiezucht heeft invloed op de leeftijd
waarop jongeren gaan blowen, op de
aandachtscontrole en op de regelmaat
waarmee jongeren dat doen.

Dit concludeert Hanneke Creemers,
wetenschappelijk onderzoeker op de
afdeling Kinder- en Jeugdpsychiatrie van
het Erasmus MC - Sophia Kinderzieken-
huis in haar proefschrift.

Of iemand al dan niet gaat blowen hangt
van verschillende factoren af. Vroeg
beginnen met roken, omgaan met blo-
wende vrienden en gedragsproblemen
zijn relatief sterke indicatoren voor can-
nabisgebruik. Maar ook iemands karakter
heeft hier een invloed op. Uit het onder-
zoek van Creemers blijkt dat jongeren
met een sterk verlangen naar sensatie en
jongeren die weinig terughoudend zijn in
onbekende omstandigheden, vaker voor
hun dertiende levensjaar beginnen met
het gebruik van cannabis. Regelmatig
blowen wordt voorspeld door de mate
van aandachtscontrole: naarmate een jon-
gere beter in staat is zijn eigen gedrag en
aandacht te sturen wordt de kans op
regelmatig cannabisgebruik kleiner.
Terwijl karaktereigenschappen het risico
om vroeg te gaan blowen met zo'n tien
tot twintig procent beinvloeden, is dit
risico een stuk groter bij jongeren die
voor hun twaalfde beginnen met het
roken van sigaretten, en bij jongeren die
meer blowers in hun vriendengroep heb-
ben. Ook de aanwezigheid van gedrags-
problemen is, zij het in mindere mate dan
roken en blowende vrienden, een sterkere
indicator van cannabisgebruik dan tempe-
rament. Voor haar onderzoek bestudeerde
Creemers gegevens van ongeveer 2000
jongeren die meedoen aan TRAILS, een
langlopend bevolkingsonderzoek naar de
geestelijke en lichamelijke gezondheid van
jongeren in Noord-Nederland.

Spinozawinnaars
onderzoeken
migraine

Professor Michel Ferrari (foto: midden),
Spinoza-laureaat en projectleider van
diverse ZonMw-projecten, werkt al zijn
hele onderzoeksleven aan onderzoek
naar oorzaken van migraine. Naast vele
nationale en inter-nationale prijzen heeft
de klinisch neuroloog in 2009 de presti-

ZonMw-Parel:
Genetisch onder-
zoek oogziekte

Leeftijdsgebonden macula-degeneratie —
ouderdomsmacula-degeneratie ofwel
OMD - is de belangrijkste oorzaak van
niet-behandelbare functionele blindheid
bij mensen boven de 55 jaar in de wes-
terse wereld. OMD wordt veroorzaakt
door een samenspel van verschillende
genetische factoren en omgevingsfacto-
ren. Er zijn diverse risicofactoren bekend,
maar hoe de ziekte precies ontstaat is
nog niet duidelijk. Onderzoekers van het
Nederlands Instituut voor Neuroweten-
schappen en het Erasmus MC Rotterdam
hebben met een subsidie van het
Research Institute of Diseases in the

gieuze Spinozapremie voor zijn baan-
brekende onderzoeksresultaten van NWO
ontvangen.

Uniek is dat de drie Spinozawinnaars

van vorig jaar een gedeelte van hun prijs
gaan gebruiken voor een gemeenschap-
pelijk onderzoeksproject naar migraine.
Met behulp van de kennis over complexe
systemen van professor Marten Scheffer
(rechts) en met een door professor Albert
van den Berg (links) te ontwikkelen ‘lab-
op-een-chip’ hoopt Ferrari te ontdekken
hoe een migraineaanval precies ontstaat.

Elderly — een virtueel instituut voor ouder-
domsziekten — de betrokken genen in
kaart gebracht. Zij ontwikkelden een
model voor het ontstaan en het beloop
van de oogziekte.

Er blijken 75 genen essentieel te zijn bij
het ontstaan van OMD. Gezamenlijk
geven zij een beeld, een moleculair
model, van de processen die leiden tot
OMD. Hierin spelen veroudering, het
afweersysteem en het ontstaan van
nieuwe bloedvaten in het netvlies en sleu-
telrol. Met behulp van dit model kan ver-
volgonderzoek naar deze ziekte gerichter
worden uitgevoerd, waardoor preventie,
diagnostiek en behandeling mogelijk wor-
den. Dit bijzonder succesvol onderzoek is
beloond met een ZonMw-Parel, die door
toenmalig minister Plasterk aan projectlei-
der prof. dr. Arthur Bergen is uitgereikt
(zie foto).

Bty ¥
o
'i'?

.-1‘-‘1H

Vernuftige eiwitten-
helpen ons leren

Als we weten hoe gezonde hersencellen
werken, kunnen we ook beter begrijpen
wat er mis gaat bij hersenziekten zoals
dementie, mentale retardatie of neuro-
degeneratie. En misschien zelfs een thera-
pie ontwikkelen als het onthouden en
leren niet meer gaat. Dat is de insteek van
Vidi-laureaat Casper Hoogenraad. Hij
bestudeert minuscuul kleine mechanische
motoreiwitten in neuronen die belangrijk
zijn voor geheugenprocessen. Voor zijn
onderzoek werd Hoogenraad in novem-
ber 2009 door de European Molecular
Biology Organization benoemd tot een
van de meest getalenteerde jonge leiders
van een onderzoekslaboratorium in
Europa.

Neuronen bestaan uit een cellichaam met
één lange uitloper, de ‘axon’, en talloze
korte uitlopers, de ‘dendrieten’. Tijdens
de groei van de hersenen weten die uit-
lopers elkaar te vinden, waardoor een
netwerk van zenuwcellen ontstaat. Het
unieke van neuronen is dat ze signalen
kunnen ontvangen en aan elkaar door
kunnen geven. Met een unieke kweekme-
thode, gekoppeld aan zelfontwikkelde
beeldvormende technieken doet Hoogen-
raad onderzoek naar moleculaire motor-
tjes die langs microtubili, een soort
eiwitbuisjes, signalen transporteren.
Hoogenraad denkt dat fouten of oneffen-
heden in het transport van deze signalen
er medeverantwoordelijk voor zijn dat
mensen problemen krijgen met hun
geheugen. ‘We zien bijvoorbeeld dat
genen voor de ziekte van Alzheimer
betrokken zijn bij het aan- en uitschake-
len van de moleculaire motortjes. Ook het
gen dat verantwoordelijk is voor de ziekte
van Huntington speelt een belangrijke rol
bij het transport in zenuwcellen. Waar-
schijnlijk gaat er in de loop van het leven
iets mis met het transport in de hersencel-
len, waardoor deze steeds minder goed
functioneren.’

Prikken en praten
bij hoesten

Huisartsen schrijven bij hoestklachten
door een lage luchtweginfectie in meer
dan 70 procent van de gevallen antibio-
tica voor. Echter, lang niet alle patiénten
hebben baat bij een antibioticakuur. Maar
hoe weet een huisarts welke patiént wel
en welke patiént niet in aanmerking komt
voor een kuur? Huisarts-in-opleiding
Jochen Cals wist het antibioticagebruik
met de helft tot driekwart te verlagen.

En met even goede resultaten!

Overmatig antibioticagebruik kan verve-
lende bijwerkingen opleveren en boven-
dien leiden tot resistentie van bacterién.
Toch schrijven huisartsen nog vaak anti-
biotica voor bij hoestklachten. Dit is
begrijpelijk, want een arts wil niet het
risico lopen om een eventuele longontste-
king onbehandeld te laten. Daarnaast zijn
patiénten vaak pas tevreden wanneer ze
een antibioticakuurtje voorgeschreven
krijgen. Echter, een dergelijke kuur is dik-
wijls overbodig. Een hoestende patiént
heeft meestal een onschuldige infectie
die binnen enkele weken vanzelf over-
gaat. De vraag is dan hoe je bepaalt
welke patiénten nu juist wel baat hebben
bij een antibioticakuur.

Jochen Cals onderzocht het nut van een
sneltest en een betere communicatie
met de patiént. Door het toepassen van
de sneltest of de nieuw ontwikkelde
communicatiemethode daalt het anti-
biotica-gebruik van 70 procent naar
respectievelijk 39 en 33 procent. Huisart-
sen die beide methoden combineren
schrijven maar in 23 procent van de geval-
len antibiotica voor. En hun patiénten zijn
niet langer ziek. Deze duidelijke resulta-
ten hebben geleid tot een artikel in het
toonaangevende British Medical Journal
en zelfs tot een internationale nominatie
voor het beste klinische onderzoeks-
artikel van 2009.

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede
tijdschriften

Publicaties in andere
wetenschappelijke tijdschriften
Bijdragen aan boeken
Monografieén

Proefschriften

Professionele producten
Octrooien

Overige professionele producten
en publicaties

Vernieuwingsimpuls

Veni Vidi
Vooraanmeldingen 0 0
Aanvragen 160 92
Honoreringen 28 20
Subsidieontvangers
x €1000
Universiteiten 45.659
NWO-instituten 0
Overige onderzoeks-
instellingen 6.815

1.762

101
52

68

1

454

Vici
27
16

5
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LOFAR opent nieuw
venster op het
vroege universum

De eerste drie complete antennestations
van LOFAR zijn begonnen met het ontvan-
gen van signalen uit de ruimte. Astrono-
men en technici van ASTRON hebben in de
zomer van 2009 de eerste signalen van de
sterrenhemel ontvangen.

De antennes van de eerste LOFAR-stations
waren gericht op Cygnus A. Dat is een
radiosterrenstelsel met een groot zwart
gat in het midden. De signalen van deze
radiobron hebben een lange weg afge-
legd voor ze in Dwingeloo aankwamen.
De reis begon bij het sterrenstelsel. Daarna
ging het zeshonderd miljoen jaar door de
ruimte. Vervolgens ging de straling door
de aardse dampkring. Daarna kwamen de
signalen terecht op de antennes van
LOFAR. Via het glasvezelnetwerk gingen
de gegevens naar de IBM BlueGene super-

computer van de Rijksuniversiteit Gronin-
gen. En vervolgens werden ze naar het
instituut in Dwingeloo gestuurd.

De beelden waren goed. Deze eerste
resultaten geven een voorproefje van wat
nog komen gaat. De komende tijd worden
er meer LOFAR-stations aangesloten. Uit-
eindelijk ontstaat een supertelescoop met
tientallen stations en duizenden antennes.

Het eerste complete LOFAR-station nabij Exloo,
Drenthe. Dit is een van de drie LOFAR-stations
die de eerste metingen heeft verricht. De foto
laat de verschillende soorten antennes zien.

ASTRON verleidt
wereld met
radioastronomie

R

Zelf ontdekken hoe bijzonder het heelal
is. Dat was het doel van UNESCO toen het
2009 uitriep tot het Internationale Jaar
van de Sterrenkunde. Voor ASTRON

was dit de uitgelezen mogelijkheid om de
wereld de wonderen van de radio-
astronomie te laten zien.

Op 3 april 2009 kon de hele wereld live
een digitaal kijkje nemen in de keuken
van ASTRON. Dit gebeurde tijdens het
spectaculaire ‘Around the World in 80
Telescopes'. Ook in april 2009 was ASTRON
aanwezig bij het succesvolle Weekend van
de Sterren in science center NEMO.
Drentse astronomen lieten bezoekers luis-
teren naar pulsars. Kinderen konden zelf
een knutselpulsar maken en in het
beroemde Pretlab van ASTRON hun eigen
elektronische pakketje in elkaar solderen.
Eregast van ASTRON was dit weekend
Hanny van Arkel. Ze is een lerares uit

Heerlen en tevens amateurastronoom.
Van Arkel heeft Hanny's Voorwerp ont-
dekt. Zij legde de bezoekers uit hoe ze
objecten in het heelal kunnen zoeken.
Ook in de maanden die volgden, maakte
ASTRON jonge mensen enthousiast voor
sterrenkunde. Tijdens de Girls Day volg-
den dertig meiden van een middelbare
school workshops bij ASTRON. Daarnaast
hielp het instituut zeven meisjes, die zich-
zelf de Spacegirls noemden, tijdens de
Nederlandse ruimtevaartcompetitie voor
middelbare scholieren. De meisjes won-
nen de competitie en deden enthousiast
mee aan de activiteiten van ASTRON

dit jaar.

Tot slot waren er in het Internationale
Jaar van de Sterrenkunde vele mooie beel-
den van de hemel te zien. Dat gebeurde
in het project From Earth to the Universe.
Wereldwijd, van Bolivia tot Slovenié, kon-
den mensen het sterrenstelsel NGC 6946
bewonderen. Het beeld werd gemaakt
met de Westerbork Synthese Radio
Telescoop.

Live geboorte van
millisecondepulsar

Astronomen hebben in 2009 een unieke
dubbelster ontdekt. De dubbelster beves-
tigt de theorie van het ontstaan van milli-
secondepulsars.

Pulsars zijn extreem compacte neutronen-
sterren. Ze blijven over als zware sterren
ontploffen in een supernova. Bij hun
geboorte roteren pulsars enkele tientallen
malen per seconde. Daarna vertragen ze.
Een klasse apart zijn de millisecondepul-
sars. Zij zijn de snelst draaiende sterren
van het heelal. Ze draaien rond in slechts
enkele duizendsten van een seconde. Dat
is sneller dan een keukenmixer. De sterke
magneetvelden van de pulsars vormen
bundels radiostraling die als vuurtoren-
licht rondzwiepen. Telescopen van

Impressie van de radio-millisecondepulsar.

ASTRON vangen de radiostraling op.

De Westerbork Synthese Radio Telescoop
van ASTRON heeft een millisecondepulsar
en zijn begeleidende ster tot in detail
bestudeerd. De dubbelster staat vierdui-
zend lichtjaar van ons vandaan. De astro-
nomen kregen een compleet beeld van de
interactie tussen de wind en het gas van
de pulsar met de begeleidende ster.

De snelle draaiing van de millisecondepul-
sar blijkt te worden veroorzaakt doordat
de begeleidende ster een draaikolk van
materie op de neutronenster dumpt. Als
de begeleidende ster geen materie meer
dumpt, breekt de radiostraling door. Dan
wordt de sterk versnelde pulsar zichtbaar.

Succes met ontwerp
radiotelescoop: SKA

De wereldwijde sterrenkundige gemeen-
schap werkt op dit moment hard aan het
ontwerp van de Square Kilometre Array.
Deze nieuwe radiotelescoop moet een
vierkante kilometer groot worden. De
telescoop moet in 2020 operationeel zijn
en is een tot twee ordes gevoeliger dan
de beste huidige telescopen. De Square
Kilometre Array zal ook zwakke signalen
uit het vroegste heelal kunnen waarne-
men.

Samen met Europese partners is ASTRON
in 2006 begonnen met de bouw van de
zogenaamde EMBRACE-demonstrator.
EMBRACE staat voor Electronic Multi-
beam Radio Astronomy Concept. Dit
systeem gebruikt een voor de radioster-

renkunde nieuwe ontvangertechnologie.
EMBRACE werkt niet met de bekende
mechanisch beweegbare schotels. Het
systeem is opgebouwd uit een groot aan-
tal platte, niet bewegende antennes die
de radiobron elektronisch volgen. Samen
vormen ze een groot oppervlak.

Dat oppervlak is vrijelijk uitbreidbaar.
Hoe groter het oppervlak, hoe
gevoeliger de ontvangst.

Met EMBRACE willen de astro-

nomen tonen dat de technologie e

geschikt is voor sterrenkundige
toepassingen. En dat een derge- —
lijk systeem goedkoop genoeg is.

Zo kan in de toekomst een vier-

kante kilometer met dit soort antennes
bedekt worden.

Eind 2009 heeft EMBRACE de eerste signa-

len gemeten. Ze kwamen van de zon en
van de nagloeiende resten van de super-
nova Cassiopeia A. Een eerste analyse van
deze metingen geeft aan dat het systeem
goed aan de ontwerpdoelstellingen
voldoet. De resultaten werden relatief
gemakkelijk verkregen. ASTRON heeft de
productie en integratie goed onder
controle en is op de goede weg richting
de Square Kilometre Array.

Feiten & cijfers

Academische publicaties

Publicaties in gerefereede 81
tijdschriften
Publicaties in andere 42

wetenschappelijke tijdschriften

Bijdragen aan boeken 0
Monografieén 0
Proefschriften 0

Professionele producten

Octrooien 1
Overige professionele

producten en publicaties 16
Input

Wetenschappelijk personeel
(onderzoekers) 58

Niet-wetenschappelijk personeel
(technici en ondersteunend) 120

Jaaromzet 2009 (x €71000) 20.192

Totale besteding 2009 (x €7000) 18.750
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Nieuwe simulaties
verklaren bliksems

Nieuwe simulaties van Alejandro Luque en
Ute Ebert van het CWI hebben voor het
eerst reuzenbliksems boven de onweers-
wolken in detail nagebootst: zogeheten
sprites. Hoewel op zeer snelle films waar-
genomen, ontbrak een theoretische
verklaring voor hun ontstaan. Wanneer
beginnen ze? Hoe dik zijn sprites, hoe snel
gaan ze en hoeveel licht stralen ze uit?
Waarom gaat er vaak een halo - een dif-
fuus lichtschijnsel — voor de reuzenblik-
sems uit? Sprite-ontladingen ontstaan op
een heel ontoegankelijke hoogte van de
atmosfeer die wel eens gekscherend de
‘ignorosfeer’ (40-90 kilometer hoogte)
genoemd wordt. Deze is namelijk te hoog

Snellere ambulances
met wiskunde

o PP LR A ey

Fundamenteel onderzoek van het CWI
levert principes en methoden op die breed
toepasbaar zijn, ook op logistieke proces-
sen zoals verkeer en vervoer. Op initiatief
van de GGD Amsterdam ontwikkelde het
CWI wiskundige modellen die de planning
van ambulancediensten optimaliseren.

Er zijn in Nederland niet op elke straat-
hoek ambulances, standplaatsen en
medisch personeel beschikbaar. Toch moet

voor vliegtuigen en ballonnen en te laag
voor satellieten.

De Amsterdamse onderzoekers kunnen
voor het eerst het hele verschijnsel model-
leren. Dit is wiskundig moeilijk, omdat er
verschillende afmetingen bij betrokken
zijn: een bliksemschicht van wolk naar
aarde, de atmosfeer tot 90 kilometer
hoogte, ontladingskanalen van honderden
meters breed, met daarbinnen lagen van
maar enkele meters dik.

Het model van Luque en Ebert is geschikt
om met deze verschillende groottes te
rekenen. Waarnemingen en goede model-
len kunnen ons meer inzicht geven in de
eigenschappen van dit ontoegankelijke
stuk van onze atmosfeer. De onderzoekers
publiceerden in oktober 2009 over hun
onderzoek in Nature Geoscience.

de kwaliteit van ambulancediensten zo
goed mogelijk zijn. Het CWI berekende
welke capaciteit nodig is om een zo hoog
mogelijke kwaliteit te leveren tegen zo
laag mogelijke kosten. In het onderzoek is
samengewerkt door verschillende discipli-
nes. Onderzoekers verbinden stochasti-
sche (onzekere) factoren en
combinatorische aspecten, zoals het
maken van roosters en het bepalen van
optimale locaties van standplaatsen van
ambulances.

Volgens Rob van der Mei, leider van de
onderzoeksgroep Probability en Stochastic
Networks, kan door scherpere voorspellin-
gen te doen over het aantal meldingen,
de kwaliteit van de dienstverlening aan-
zienlijk omhoog tegen lagere kosten.
Gedurende 2010 draait de door het CWI
ontwikkelde planning mee als ‘schaduw’,
naast de planning die door de GGD
Amsterdam wordt ingezet. Resultaten van
het onderzoek kunnen ook gebruikt wor-
den door andere maatschappelijke dien-
sten zoals de politie, brandweer of
vuilnisophaaldiensten. Maatschappelijke
logistiek is een belangrijk thema van het
CWI. Dit onderzoek is daar een goed
voorbeeld van.

Metaprogrammeren
met Rascal

Onderhoud aan softwaresystemen is duur
en complex. Door veranderende zakelijke
of technologische doelstellingen voldoet
software al snel niet meer aan de eisen.
Sommige broncodes, bijvoorbeeld van
banken, worden al meer dan veertig jaar
gebruikt. Bedrijven investeren miljoenen
euro’s per jaar aan het onderhoud daar-
van. Om kosten te besparen, besteden
bedrijven dit onderhoud vaak uit aan het
buitenland.

Software moet evolueren om bruikbaar te
blijven en dit kan in de toekomst veel
goedkoper en sneller dankzij de ontwik-
keling van Rascal: een nieuwe program-
meertaal ontwikkeld door de onderzoeks-
groep Software Analysis en Transformation
van het CWI onder leiding van Paul Klint.
Hiermee is het mogelijk op een snelle
manier software te analyseren, daar infor-
matie uit te halen en de broncode aan te
passen. Verouderde software wordt zo
automatisch gemoderniseerd of naar
geheel nieuwe programma’s vertaald.
Bedrijven kunnen zo niet alleen grote kos-
ten besparen, maar ook de kennis over
hun systemen in huis houden.

Rascal is ook geschikt voor het ontwikke-
len van zogenaamde domein-specifieke
talen die de ontwikkeling van software
kunnen versnellen door deze geheel auto-
matisch te genereren.

Modellers bij CWI
voorspellen gedrag

De onderzoeksgroep Biomodeling and
Biosystems Analysis van het CWI is het
expertisecentrum geworden van het
Netherlands Consortium for Systems
Biology (NCSB) voor de ontwikkeling van
computationele en wiskundige modellen.
Het NCSB is in 2009 van start gegaan en
bundelt expertise van Nederlandse insti-
tuten die experimenteel-biologisch werk
met wiskundige en computationele
modellen combineren.

De extreme complexiteit van biologische
systemen belemmerde tot dusver het
inzicht in hoe deze systemen in detail
functioneren. Door biologische systemen
te integreren in wiskundige modellen kan
het gedrag van het systeem worden voor-
speld. Onderwerpen lopen uiteen van
bloemontwikkeling en verbetering van
de smaak van tomaten tot de werking
van de darmflora en het metabool syn-
droom. Uniek aan het onderzoekspro-
gramma is dat een groep van modellers
die verbonden is aan experimentele insti-
tuten en computationele groepen uit
heel Nederland tweewekelijks bij elkaar
komt op het CWI. De modellers werken
dan gezamenlijk aan de ontwikkeling van
modellen. Deze manier van samenwer-
king is in de wetenschap uitzonderlijk.

Tv kijken wordt
persoonlijker

De manier waarop we televisie kijken is
gedurende de laatste twintig jaar enorm
veranderd. Oorspronkelijk was televisie kij-
ken een sociale activiteit die interactie tus-
sen verschillende groepen kijkers in de
hand werkte. Door een groot aantal tech-
nologische ontwikkelingen is het kijken
naar televisie veel persoonlijker geworden.
Volgens onderzoeker
Pablo Cesar van het
CWI moet het sociale
aspect opnieuw in
televisie kijken wor-
den geintegreerd. In
november 2009 is zijn
nieuwe boek, The
Evolution of TV
Systems, Content,

— T

and Users Toward Interactivity versche-
nen. Het boek maakt deel uit van de
gerenommeerde serie Foundations and
Trends in Human-Computer Interaction
en onderzoekt hoe mensen reageren op
televisiecontent. Cesar verrichtte een
studie naar de ontwikkelingen en evolutie
van tv-systemen in de afgelopen twintig
jaar. Aan de hand van de concepten con-
tent editing, content sharing, en content
control biedt het boek een kader voor
onderzoek naar technologische ontwikke-
lingen en onderzoekspublicaties.

‘lk ben geinteresseerd in systemen en
mogelijkheden die mensen in staat stellen
beter met elkaar te communiceren en zich
verbonden met elkaar te voelen’, aldus
Pablo Cesar. ‘De mogelijkheid om een
fragment te delen met familie of vrienden
uit een programma waar je naar kijkt,

is een van de onderwerpen die ik momen-
teel onderzoek.’

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede
tijdschriften

Publicaties in andere
wetenschappelijke tijdschriften

Bijdragen aan boeken
Monografieén
Proefschriften

Professionele producten
Octrooien

Overige professionele
producten en publicaties

Input
Wetenschappelijk personeel
(onderzoekers)

Niet-wetenschappelijk personeel
(technici en ondersteunend)

Jaaromzet 2009 (x €71000)

Totale besteding 2009 (x €7000)
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Nederland en de
Europese integratie

Het ING is vorig jaar begonnen met een
nieuwe online-bronnenuitgave die de
wording van het Nederlandse Europa-
beleid in de periode 1950-1986 inzichtelijk
maakt. De uitgave is in samenwerking met

het ministerie van Buitenlandse Zaken tot
stand gekomen.

De bronnenuitgave biedt inzicht in de
Nederlandse beleidsintenties en geeft een
beeld van de richting waarin de nage-
streefde gemeenschappelijke markt zich
na 1957 ontwikkelde.

De publicatie bevat primair een selectie
van kerndocumenten uit archiefcollecties
van de Nederlandse rijksoverheid. Zij is
opgezet in drie tijdvakken: 1945-1957,
1957-1973 en 1973-1986. De eerste tranche
van de bronnenuitgave is nu online
beschikbaar. Deze bevat documenten uit
de periode 1945-1957. De publicatie zal
periodiek worden aangevuld met nieuw
beschikbare documenten.

De webpublicatie biedt de gebruiker korte
samenvattingen van documenten en men
kan doorklikken naar bestanden met de
volledige tekst van de archivalia.

Criminaliteit en
strafrecht na 1811

Bronnen voor de criminaliteit en straf-
rechtspleging vanaf 1811. In dit werk heb-
ben onderzoekers bronnen rondom het
thema ‘criminaliteit en strafrechtpleging
vanaf 1811 tot heden’ becommentarieerd.
Aan bod komen achtereenvolgens de par-
ket- of weeklijstregisters, de vonnissen en
processen-verbaal van terechtzittingen, de
inschrijvingsregisters van gedetineerden/
gevangenen, de bronnen voor gratie-
verlening en de gerechtelijke statistieken
van het CBS. De broncommentaren wor-
den voorafgegaan door een uitgebreide
inleiding waarin de ontwikkeling van de
rechterlijke organisatie, de betrokken
partijen en de procesgang vanaf 1811
wordt geschetst.

Met de publicatie van broncommentaren
wil het ING onderzoekers, archivarissen en
genealogen de helpende hand te bieden

bij de bestudering van de bronnen. Vol-
gens een vast stramien wordt een syste-
matische toelichting gegeven, die de
onderzoeker inzicht biedt in de historische
en institutionele achtergronden, in de
mogelijkheden en beperkingen en in het
gebruik van de betreffende bron.

Briefwisseling
na Bataafse
Omwenteling

Elias Canneman en Isaac Jan Alexander
Gogel hebben een belangrijke rol gespeeld
in het nieuwe nationale financiéle beleid in
de jaren die volgden op de Bataafse
Omwenteling van 1795. Zij waren voorstan-
der van een eenheidsstaat die de sterk
gedecentraliseerde en gefragmenteerde
Republiek der Verenigde Nederlanden
moest vervangen. Begrotingsbeleid, sane-
ring van de staatsschuld en belastingwetge-
ving werden in die periode in de
geschiedenis belangrijke onderwerpen.
Elias Canneman (1777-1861) werkte tussen
1798 en 1811 als ambtenaar op het ministe-

rie van Financién en klom op tot de hoog-
ste rang. Gogel (1765-1821) vervulde
verschillende malen de functie van minister.
In de tijden dat zij elkaar niet dagelijks
zagen, onderhielden zij een intensieve
briefwisseling. Deze brieven tonen de lezer
een uniek kijkje achter de schermen van het
politieke bedrijf.

In het bijzonder vormen ze een bron van
kennis over de financieel-economische en
politieke verhoudingen, de wisselwerking
tussen de financién van de staat en het par-
ticuliere koopmansbedrijf, en over de ope-
rationele kant van transacties tussen deze
partijen. Het ING publiceerde de briefwisse-
ling in boekvorm, getiteld: Begrotings-
beleid, sanering van de staatsschuld en
belastingwetgeving in de 18e eeuw.

Ontwikkeling en
samenwerking

Met de verschijning van het zesde deel in
de ING-reeks 60 jaar ontwikkelingssamen-
werking zijn alle documenten over jaren-
lange beleidsvorming op dit beleidsterrein
in beeld gebracht. Samen met het laatste
deel van de bronnenuitgave is een bundel
verschenen met een vijftiental interviews
met voormalige beleidsmakers, waaronder
de ministers Udink, Pronk en Schoo. Deze
bundel is door ING-onderzoekers samen-
gesteld.

De combinatie van de zes delen met de
relevante beleidsdocumenten en de ont-
hullende interviews geeft een scherp
beeld van hoe het interdepartementaal
beleid tot 1989 tot stand kwam. Dit
gebeurde in een krachtenveld met han-
delsbevordering, geldstromen, departe-
mentale belangen, internationale politiek
en een ondergeschikte rol voor de vraag
vanuit de ontvangende landen.

Brieven van Béatrix
en Constantijn

Béatrix de Cusance (1614-1663), Hertogin
van Lotharingen en Constantijn Huygens
(1596-1687), Heer van Zuilichem, diplo-
maat, dichter en musicus, waren in veel
opzichten elkaars tegenpolen. Het is
opmerkelijk hoe goed Constantijn en
Béatrix het met elkaar konden vinden.
Ruim tien jaar hebben zij intensief

met elkaar geschreven, afgewisseld

met ontmoetingen in levenden lijve in
Antwerpen, Den Haag en Brussel.

De correspondentie die in dit boek bij-
een is gebracht, bestrijkt alle aspecten
van hun leven. Van hun liefhebberijen
zoals muziek, dichtkunst, schilderkunst,
snuisterijen, hun familieleven, tot hun
maatschappelijke positie en de politieke
toestand om hen heen.

Overzeese kerken
online raadplegen

De Geschiedenis van de Nederlandse Zen-
ding en Overzeese Kerken is gedigitali-
seerd en online raadpleegbaar gemaakt.
De uitgave is een publicatie uit zendings-
archieven en beschrijft de geschiedenis
van de zending van protestantse zen-
dingsgenootschappen en gereformeerde
kerken in Indonesié. Het betreft Banda-
eilanden 1795-1923, Midden-Java 1859-
1931, Midden-Java 1931-1975,
Midden-Molukken 1803-1854, Midden-
Molukken 1854-1900, Sumba 1859-1972,
Tanah-Toraja 1901-1961, West-Java 1858-
1963 en Zuid-Sulawesi 1852-1966.

Zelf bladeren in
dagboeken uit 1820
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Willem de Clercq (1795-1844) was in zijn
tijd een bekend figuur, zowel in de zaken-
wereld als in het culturele leven. Zijn dag-
boeken zijn uniek voor Nederland,
vanwege de omvang — geschat op zo'n
30.000 pagina’s —, de diepgang en reik-
wijdte van zijn aantekeningen. De lezer van
de tekst ziet de wisselvalligheden in een
mensenleven aan zich voorbijgaan, en
daarnaast de politieke, sociale, culturele,
godsdienstige en technologische verande-
ringen van een heel tijdperk.

De geinteresseerde gebruiker kan, via de
website van het ING, digitaal door de dag-
boeken (tot 1823) bladeren, kijken in de
inhoudsopgaven van De Clercq zelf en zoe-
ken op woorden in de tekst. Het gedeelte
na 1823 is alleen als scan beschikbaar.

Geschiedkundige

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede

tijdschriften 1
Publicaties in andere

wetenschappelijke tijdschriften 18
Bijdragen aan boeken 15
Monografieén 1
Proefschriften 0

Professionele producten

Octrooien 0
Overige professionele

producten en publicaties 35
Input

Wetenschappelijk personeel
(onderzoekers) 23

Niet-wetenschappelijk personeel
(technici en ondersteunend) 21

Jaaromzet 2009 (x €1000) 4.153

Totale besteding 2009 (x €7000)  4.096

Publicatién '

In 2009 is weer een groot deel van de 450
Rijks Geschiedkundige Publicatién elektro-
nisch ontsloten. Vrij toegankelijk en door-
zoekbaar zijn nu ook onder meer:
Particuliere notulen van de vergaderingen
der Staten van Holland 1620-1640; Het
Ontstaan der Grondwet 1814-1815; Dag-
boeken en aantekeningen van W.H. de
Beaufort 1874-1918; Statistieken van de
Nederlandse nijverheid uit de eerste helft
der 19e eeuw en de Documenten betref-
fende de buitenlandse politiek van Neder-
land 1940-1945. Daarmee is nu ongeveer
de helft van de 450 delen gedigitaliseerd.
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Beagle en Pelagia

Een groot publieksevenement in het
Darwinjaar 2009 was de deelname van
verschillende NIOZ-onderzoekers aan de
VPRO-televisieserie Beagle, in het kielzog
van Darwin. Katja Philippart belichtte de
rol van algen als basis voor het voedsel-
web van zee en oceaan; onder andere
door het laten slepen van een continue
plankton-recorder. Hans Witte keek naar
de relatie tussen het voorkomen van vlie-
gende vissen en de vruchtbaarheid van de
zee. Corina Brussaard en Anna Noordeloos
onderzochten de allerkleinste organismen
in zee: virussen. Deze leven van algen

en bacterién en zijn zeer klein (circa 0,1
micron). Maar het zijn er wel veel: in kust-
gebieden ongeveer 1 miljoen per milliliter.
NI1OZ-schip Pelagia kreeg een plaats in

de canon van de Nederlandse Maritieme
Historie, die speciaal werd samengesteld
voor de tentoonstelling Geen zee te hoog
in het Maritiem Museum in Rotterdam.
Het 1:100-schaalmodel van de Pelagia
staat daar tentoongesteld tot juni 2010.

Meeuwen op reis

NIOZ-onderzoeker Kees Camphuysen
vergelijkt de levenswijze van zilvermeeu-
wen en kleine mantelmeeuwen die beide
broeden in de meeuwenkolonie in De
Geul op Texel. Onderdeel van deze studie
is het volgen van de vogels tijdens hun
trektochten. Dit gebeurt met een nieuw
type zender op de rug van de vogels, die
ontwikkeld is door de Universiteit van
Amsterdam. Een kleine mantelmeeuw
die in de herfst van 2008 een zender op
zijn rug kreeg, kwam terug in de kolonie
in de lente van 2009. De uitgelezen data
toonden de gehele trekroute van de vogel
naar Zuid-Spanje en weer terug: zowel
boven land als boven zee, met een tot nu
toe niet vertoonde mate van detail.

Over zeewieren,
sponzen en koralen

Andrea Jaeschke bestudeerde het voor-
komen van annammox-bacterién door

de analyse van hun zeer karakteris-

tieke ladder aan vetten uit hun celwand.
Annammox-bacterién vormen stikstofgas
uit de combinatie van ammonium en
nitrietmoleculen onder condities met een
lage zuurstofspanning. Dit kan zowel in
de zeebodem als in de waterkolom gebeu-
ren. Jaeschke promoveerde hierop in 2009.
Sebastian Rampen bestudeerde in zijn
proefschrift moleculaire fossielen van
kiezelwieren zoals opgeslagen in de
zeebodem. Hij vond dat deze moleculen
kunnen worden gebruikt als indicatoren
voor verticale opstromingsgebieden.

Deze gebieden zijn in de oceanen zeer
belangrijk omdat water dat rijk is aan
voedingsstoffen hier vanuit de diepzee
naar de bovenste zone met zonlicht wordt
gebracht. Deze voedingsstoffen dienen
daar als ‘benzine’ voor de algengroei die
overvloedig kan zijn. Veel algen maakt
via doorwerking in de voedselketen uit-
eindelijk ook veel biomassa van 'hogere
trofische niveaus’ — zoals vis en zeevogels
- mogelijk.

Grotsponzen in tropische koraalriffen spe-
len een essentiéle rol in de koolstofstroom

van tropische koraalriffen. Jasper de Goeij
vond in zijn promotieonderzoek dat opge-
lost organisch materiaalstof wordt opge-
nomen door de sponzen en vervolgens
ingebouwd in hun gespecialiseerde filtra-
tiecellen. Deze cellen worden gebruikt en
na relatief korte duur alweer afgedankt
en uitgestoten, vergelijkbaar met het
menselijk darm-epitheel. Uitgestoten
filtratiecellen dienen vervolgens weer als
voedsel voor andere rifoewoners. Hier-
door verdwijnt het organisch materiaal
niet in de open zee, maar blijft het behou-
den voor de rifgemeenschap.

Een tweede proefschrift over tropische
koralen was van de hand van Pedro

Frade. Hij onderzocht de relatie tussen

de koraalpoliepen en hun inwonende
algensoorten: de zooxantellen. Hij toonde
de veranderingen aan waarmee koralen
zich aanpassen door het aannemen van
de voor elke diepte unieke optimale con-
dities. Op geringe diepte moeten koralen
zich zelfs beschermen tegen ‘zonnebrand’
(UV-schade).

Oceaan- en zee-
onderzoek

Ongeveer 53 miljoen jaar geleden was
onze planeet tijdens het Paleoceen-/
Eoceen-maximum zo warm dat er in het
gebied boven de poolcirkel zelfs palmbo-
men groeiden. De door het NIOZ ontwik-
kelde moleculaire paleothermometer voor
de zeewatertemperatuur ‘'TEX86' bleek bij
deze vondst van grote waarde. Deze
extreem sterke opwarming van onze
planeet in de poolgebieden ten opzichte
van de tropen wordt nog niet goed
beschreven door de huidige klimaatmo-
dellen. NIOZ-onderzoekers leverden met
hun klimaatartikel hieraan een belangrijke
bijdrage in het tijdschrift Nature
Geosciences.

Een groene Sahara zorgde ervoor dat
onze voorouders uit zuidelijkere gebie-
den in Afrika naar het noorden konden
verhuizen. Dit kwam twee keer voor:
ongeveer 115.000 jaar en 50.000 jaar gele-
den. Dat resultaat werd gepubliceerd in
PNAS met NIOZ-postdoc Isla Castaneda als
eerste auteur. Zij bestudeerde sediment
uit verschillende ouderdomslaagjes van
een diepzeekern die genomen was in

de Atlantische Oceaan voor de kust van
Guinee. En zij bestudeerde hierin planten-
was-moleculen. Die konden afkomstig zijn
van grassen — C4-planten, karakteristiek
voor een droog klimaat — of bomen -
C3-planten, karakteristiek voor een vochti-

ger klimaat. Deze moleculen worden door
de heersende aflandige winden de oceaan
ingeblazen, waar zij na bezinking worden
opgeslagen in het archief van de diepzee.
Onder zuurstof-loze omstandigheden in
de bodem worden zij daar gedurende
lange tijd uitstekend geconserveerd.

Een fraai voorbeeld van de techni-

sche expertise van het NIOZ op zee

was kort voor Kerstmis 2009 zichtbaar

in de Middellandse Zee. Hier werd

het NIOZ-prototype van de roterende
‘verankeringrelease’ voor de KM3NeT-
neutrinotelescoop van NWO-instituut
Nikhef — voor de detectie van neutrino’s
uit de ruimte - getest vanaf NIOZ-
onderzoekschip Pelagia. De bol rolde de
verankering prachtig af. De telescoop
moet lichtsporen van muons gaan opspo-
ren die ontstaan bij een frontale botsing
van een neutrino met een watermolecuul.
De wetenschappelijke interesse van het
NIOZ in dit project is gelegen in het gege-
ven dat naast muons nog vele andere
zaken in de diepzee licht geven.

Schelpdier
nonnetje vertrekt
uit Waddenzee

Ook dicht bij huis zien we de effecten

van de opwarming van het zeewater van
de Waddenzee. Naast visserijdruk werkt
ook het klimaat mee aan de sterke achter-
uitgang van het schelpdier het nonnetje
op de droogvallende wadplaten van de
Waddenzee. Deze koudwatersoort

vertrekt naar het noorden.

Moleculair onderzoek toonde aan dat
de wadpier niet langer DE wadpier is,
maar dat er genetisch twee soorten
aanwezig zijn in de Waddenzee en de
kustzone van de Noordzee: behalve
Arenicola marina is er nu ook Arenicola
defodiens.

Vogelonderzoekers van het NIOZ
beschreven in een artikel in het Journal
of Animal Ecology dat er een duidelijke
koppeling bestaat tussen de achteruit-
gang van de aantallen schelpdieren in
de wadbodem en de kanoet als vogel
die daarvan voor zijn ‘diner’ afhankelijk
is. De aantallen kokkels verminderden
sterk door de mechanische kokkelvis-
serij, maar dit werd verboden in 2005.
Sinds die tijd treedt er enig herstel op in
zowel de aantallen kokkels als kanoeten.
Het lijkt er dus op dat de voedselcapa-
citeit van de Waddenzee voor kanoeten
volledig wordt gebruikt. Voor een

goed beheer van de Waddenzee is het
belangrijk om deze ontwikkeling goed
in de gaten te houden.

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede

tijdschriften 182
Publicaties in andere

wetenschappelijke tijdschriften 65
Bijdragen aan boeken 8
Monografieén 2
Proefschriften 5

Professionele producten

Octrooien 0
Overige professionele

producten en publicaties 130
Input

Wetenschappelijk personeel
(onderzoekers) 84

Niet-wetenschappelijk personeel
(technici en ondersteunend) 120

Jaaromzet 2009 (x €71000) 25.540

Totale besteding 2009 (x €7000) 23.520
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Misdrijven vaak in
oude buurt dader

Criminelen slaan vaak toe in hun eigen
buurt, die ze als hun broekzak kennen.
Ook na een verhuizing zoeken ze hun
oude buurt nog graag op om er misdrijven
te plegen, zo blijkt uit recent onderzoek
van het NSCR.

Criminelen plegen vooral misdrijven in
omgevingen die zij goed kennen. Daarom
kiezen ze vaak voor hun huidige woon-
buurt, en des te vaker naarmate ze er
langer wonen. In een voormalige woon-
omgeving plegen ze vooral misdrijven als
ze daar lang gewoond hebben en nog
maar pasgeleden vertrokken zijn. Het
onderzoek liet de invloed van de huidige
en voormalige woonomgeving zien voor
uiteenlopende misdrijven zoals woning-
inbraak, autokraak, straatroof, overval en
mishandeling. Vooral mishandeling vindt

-

e

vaak plaats in een voormalige woonom-
geving. Voor de andere misdrijven zal de
keuze vaak gerelateerd zijn aan de te ver-
krijgen buit, waarbij bekendheid met de
omgeving tot voordeel strekt.

Gezien hun locatiekeuzes lijken crimine-
len zich dus nauwelijks druk te maken
over de grotere kans op herkenning door
slachtoffers en getuigen in een huidige of
voormalige woonomgeving. De politie kan
haar voordeel doen met deze bevindin-
gen. Bij de opsporing van verdachten kan
immers rekening gehouden worden met
hun woongeschiedenis.

De burger als
boevenvanger

In de strijd tegen
de criminaliteit
wordt vaak
geroepen om
meer toezicht,
waarbij dan
veelal aan politie
en veiligheids-
personeel wordt
gedacht. Maar
veel belangrijker
is waarschijnlijk
het informele toezicht — guardianship
—van burgers die al of niet toevallig aan-
wezig zijn in de buurt van een plaats waar
mogelijk een misdrijf zou kunnen plaats-
vinden. In haar proefschrift Guardianship
in action waarop NSCR-onderzoeker
Danielle Reynald vorig jaar aan de Vrije
Universiteit Amsterdam promoveerde,
gaat zij in op het mechanisme van het
informele toezicht.

Reynald observeerde de mate waarin
bewoners al of niet zichtbaar aanwe-

zig zijn op het moment dat zij hun huis
opzichtig stond op te nemen, of ze lieten
blijken op te letten, en of ze eventueel
zelfs intervenieerden. Haar studie is de
eerste observationele studie naar guardi-
anship ooit, en haar observatie-instrument
maakt het toetsen van de zogeheten
routine-activiteitentheorie beter mogelijk.
Inderdaad wist zij aan te tonen dat een
hogere mate van guardianship samengaat
met lagere criminaliteitscijfers. En inder-
daad, het formele toezicht kan daaraan
weinig hebben bijgedragen. In de ruime
observatieperiode heeft de onderzoeker
tijdens haar veldwerk zegge en schrijve
één keer een politiewagen opgemerkt.

Inbreng leken
in rechtspraak

In de meeste landen met lekenrechtspraak
is er tevredenheid over de deelname van
burgers aan de rechtspraak. Zij bieden
een perspectief van buiten en houden de
professionele rechters ‘scherp’. Dat blijkt
uit onderzoek van het NSCR naar de ver-
schillende vormen van lekenrechtspraak in
verschillende Europese landen. Daarbij zijn
ook interviews gehouden met professio-
nele rechters en met lekenrechters.

De kloof tussen burger en rechtspraak is
een onderwerp dat de laatste jaren regel-
matig ter sprake komt. Burgers vinden
vaak dat de rechter te licht straft en er

is kritiek op vrijlatingen van verdachten.
Tegelijkertijd zijn er vanuit de rechtspraak
allerlei initiatieven in gang gezet om

vonnissen duidelijker
te motiveren en om
begrijpelijker taal te
gebruiken. Ook in
andere landen is er
kritiek op de rechter.
Eerder NSCR-onderzoek
naar de openbaarheid
van de rechtspraak liet zien dat burgers
niet vaak een zitting bezoeken. Als zij dit
wel doen, begrijpen ze niet altijd alles wat
wordt besproken. Vrijwel alle andere lan-
den in West-Europa kennen een vorm van
lekenrechtspraak. Wat vaak voorkomt is
een panel van twee leken met één profes-
sionele rechter, die samen een oordeel vel-
len over de schuld van de verdachte en de
straf die hij moet hebben. Doordat leken
deelnemen, doet men in die landen veel
moeite om de rechtspraak begrijpelijk te
houden voor niet-juristen.

N\

Werkstraf of
gevangenisstraf?

Onderzoek van het NSCR laat zien dat,
over een periode van acht jaar, werkge-
straften gemiddeld 50 procent minder
recidiveren dan gevangenisgestraften. Of
een werkstraf in alle opzichten een goed
alternatief is blijft de vraag, maar in ter-
men van het voorkomen van recidive lijkt
het antwoord vooralsnog ‘ja’.

Eind jaren tachtig van de vorige eeuw
werd de werkstraf ingevoerd in het
Nederlandse strafrecht. Doel was het bie-
den van een humaan en goedkoop alter-
natief voor de korte vrijheidsstraf. Sinds
2001 kan de werkstraf als zelfstandige
hoofdstraf worden opgelegd. Inmiddels
worden per jaar meer dan 30.000 werk-
straffen opgelegd.

Om te beoordelen of werkstraf een goed
alternatief biedt voor de korte gevange-
nisstraf is het van belang te weten

of werkstraf ten minste even goed ‘werkt’
als gevangenisstraf. Op basis van de
strafbladen van alle personen die in

1997 met justitie in aanraking kwamen
onderzocht het NSCR, in samenwerking
met Wetenschappelijk Onderzoek-

en Documentatiecentrum WODC, de
recidive van werkgestraften en gevange-
nisgestraften.

Mensen die een werkstraf kregen opge-
legd verschilden echter al op voorhand
van mensen die een gevangenisstraf kre-
gen opgelegd, op kenmerken die samen-
hangen met de kans op herhaald crimi-
neel gedrag. Zo hadden werkgestraften
gemiddeld een korter strafblad en waren
de door hen gepleegde delicten gemid-
deld minder ernstig. Een direct vergelijk
van de recidivecijfers zou hierdoor een
vertekend beeld geven.

Door middel van een speciaal daarvoor
ontwikkelde statistische techniek — pro-
pensity score matching — werd daarom

bij een zo groot mogelijk aantal werkge-
straften een gevangenisgestrafte gezocht
die qua strafblad en andere kenmerken
zoveel mogelijk leek op de werkgestrafte.
Door alleen de gekoppelde werk- of
gevangenisgestraften met elkaar te ver-
gelijken kon de effectiviteit van werkstraf
in vergelijking met gevangenisstraf in het
voorkémen van herhaald crimineel gedrag
worden onderzocht.

Gedragsproblemen
bij kinderen

Bij kinderen van wie de moeder in de
gevangenis zit, blijkt sprake te zijn van
forse gedragsproblematiek. Alle kinde-
ren geven aan verdriet te hebben van de
detentie van hun moeder. Veel kinderen
leidden al voor de detentie van moeder
onregelmatige levens, in wisselende
verzorgingssituaties. Financiéle proble-
men, huiselijk geweld en echtscheiding
kwamen regelmatig voor. Een opvallende
bevinding van dit NSCR-onderzoek was
dat, in tegenstelling tot de bevindingen
in het buitenland, een aanzienlijk deel
van de kinderen al ruim voor de detentie
niet meer bij moeder woonde.

Algemeen wordt aangenomen dat kinde-
ren schade ondervinden van detentie van
hun ouder(s). De wetenschappelijke onder-
bouwing voor de gevolgen van ouderlijke
detentie is echter beperkt, te meer wan-
neer het detentie van de moeder betreft.
Geschat wordt dat 70 procent van de
gedetineerde vrouwen in Nederland
moeder is. Uit buitenlands onderzoek

is bekend dat moeders die gedetineerd
worden, vaak nog de enige verzorger van
de kinderen zijn. Er is echter nauwelijks

bekend hoe het deze kinderen vergaat
als moeder achter de tralies verdwijnt,
en wie voor hen zorgt.

Onderzoekers van het NSCR hebben in
samenwerking met de Vrije Universiteit
het welbevinden en de verzorgingssitu-
atie van deze kinderen in kaart gebracht.

Nieuw in dit onderzoek was dat
niet alleen de moeder is bevraagd
over het welbevinden van haar kin-
deren, maar ook de verzorger en de
kinderen zelf. Die keuze blijkt terecht.

men van hun kinderen niet. Dit roept
de vraag op in hoeverre de problemen
het gevolg zijn van de detentie van
moeder. De resultaten maken aan-
nemelijk dat de gedragsproblemen
en het verminderd welbevinden

van de kinderen ten minste ten dele
toe te schrijven zijn aan risicofactoren
die met de delinquentie van de moeder
samenhangen. En dus niet zozeer met
de scheiding door detentie. Sanne Hissel
onderzoekt dit verder in haar promotie-
onderzoek.

)

Moeders kennen een deel van de proble- H

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede
tijdschriften

Publicaties in andere
wetenschappelijke tijdschriften

Bijdragen aan boeken
Monografieén
Proefschriften

Professionele producten
Octrooien

Overige professionele
producten en publicaties

Input
Wetenschappelijk personeel

(onderzoekers)

Niet-wetenschappelijk personeel
(technici en ondersteunend)

Jaaromzet 2009 (x €7000)

Totale besteding 2009 (x €1000)
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Rontgentralies
in de ruimte

In 2009 vierden de rontgensatellieten
XMM-Newton en Chandra hun tiende ver-
jaardag in de ruimte. Met de lancering in
1999 kregen sterrenkundigen voor het
eerst de beschikking over zeer gevoelige
instrumenten die nauwkeurig réntgenstra-
ling op golflengte kunnen scheiden. SRON
bouwde voor beide observatoria een
zogenoemde traliespectrometer.

De Europese XMM-Newton is de gevoelig-
ste rontgentelescoop die ooit in de ruimte
is gebracht. Met behulp van de door SRON
ontwikkelde supergevoelige reflectie-

De Europese XMM-Newton is de gevoeligste
réntgentelescoop ooit in de ruimte gebracht. De
door SRON ontwikkelde reflectietraliespectrome-
ter (RGS) aan boord speelde een belangrijke rol in
een aantal wetenschappelijke doorbraken. (ESA)

traliespectrometer (RGS) heeft de teles-
coop onze kijk op de heetste en meest
extreme gebieden van het universum
ingrijpend veranderd.

XMM-Newton heeft er inmiddels zo’'n 600
miljoen kilometer op zitten, maar de ront-
gentelescoop functioneert nog steeds uit-
stekend. Met behulp van deze veteraan
onder de ruimtetelescopen hebben astro-
nomen cruciale waarnemingen gedaan die
elk aspect van de sterrenkunde hebben
beinvloed. Zo brachten zij onder meer
clusters van sterrenstelsels in kaart, de
grootste structuren in de ruimte, en
onderzochten zij gebieden nabij zwarte
gaten in ons sterrenstelsel. Daardoor zijn
we veel meer te weten gekomen over hoe
superzware zwarte gaten evolueren en
hoe zij de ontwikkeling van de grootste
sterrenstelsels van het universum bepalen.
De Amerikaanse ruimtetelescoop Chandra
heeft één onderdeel aan boord dat niet
door Amerikanen is gebouwd, maar door
SRON. In dit instrument, de Low-Energy
Transmission Grating (LETG) zitten gouden
tralies waarmee sterrenkundigen de ront-
genstraling uit het heelal nauwkeuriger
dan ooit op golflengte kunnen scheiden.
De LETG is vooral geschikt om meer te
leren van objecten die je in een telescoop
alleen als een fel puntje ziet. Met de
metingen die de tralies opleveren, kunnen
sterrenkundigen de temperatuur en
samenstelling bepalen van sterren, neu-
tronensterren en de gassen rond zwarte
gaten.

HIFI onthult
oorsprong leven

Ruim een maand nadat hij weer operatio-
neel was, heeft HIFI chemische vinger-
afdrukken onthuld van organische en
anorganische moleculen in de Orionnevel.
Het onder leiding van SRON gebouwde
meetinstrument deed dit in de vorm van
een zeer gedetailleerd spectrum van de
nevel, een van de dichtstbijzijnde kraam-
kamers van sterren in ons melkwegstelsel.
Het spectrum geeft een goede indruk van
de schat aan informatie die HIFI gaat ople-
veren over onder andere organische mole-
culen die in verband staan met de
oorsprong van leven.

In augustus 2009 werd HIFI getroffen door
een onverwachte spanningspiek in de
elektronica, hoogstwaarschijnlijk als
gevolg van de inslag van een kosmisch
deeltje, wat leidde tot uitschakeling van
het meetinstrument. Het team van onder-
zoekers dat het probleem bestudeerde,
heeft inmiddels maatregelen genomen
om ervoor te zorgen dat dit soort schade-

SRON-engineers testen een op aarde
achtergebleven reserveonderdeel van de
HIFl-elektronica. (foto: SRON / Ivar Pel).

lijke gebeurtenissen geen schadelijke
neveneffecten meer kunnen hebben.

Op 14 januari 2010 werd HIFI met behulp
van back-upelektronica weer aangezet.
Op 28 februari kon het instrument

- na uitgebreide test- en verificatieproce-
dures - zijn sterrenkundige observaties
hervatten.

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede

tijdschriften 81
Publicaties in andere

wetenschappelijke tijdschriften 68
Bijdragen aan boeken 1
Monografieén 0
Proefschriften 1

iow relainee HDD conlont

Wereldwijde verdeling van het waterisotoop HDO getoond als fractie van waterdamp.

Nieuwe Kkijk op
waterkringloop
van de aarde

Onderzoekers van SRON, de Universiteit
Utrecht en internationale partners zijn er
voor het eerst in geslaagd wereldwijd
metingen te verrichten van het water-
isotoop HDO in de onderste lagen van de
aardatmosfeer. De metingen zijn afkom-
stig van het meetinstrument SCIAMACHY,
dat in een baan om de aarde draait aan
boord van de Europese milieusatelliet
ENVISAT. De analyse van de metingen
leidt tot nieuwe inzichten in de water-
kringloop die naar verwachting een
belangrijke bijdrage gaan leveren aan de
ontwikkeling van klimaatmodellen. De
onderzoekers publiceerden hun resultaten
in het tijdschrift Science.

De waterkringloop bepaalt in belangrijke
mate het klimaat op aarde. Waterdamp is
het belangrijkste broeikasgas in de atmos-
feer. Vloeibaar water maakt onze planeet

P rofainen WO oot
Professionele producten

Octrooien 0
Overige professionele
producten en publicaties 79

bewoonbaar. Wanneer water verdampt

vanaf het zee- en landoppervlak, en wan- Input

neer het condenseert in wolken, veran- Wetenschappelijk personeel

dert de relatieve hoeveelheid van het (onderzoekers) 78
waterisotoop HDO. De isotoopsamenstel-

ling van waterdamp in de atmosfeer Niet-wetenschappelijk personeel

weerspiegelt daarmee de geschiedenis (technici en ondersteunend) 116
van het water. Wetenschappers van SRON
gebruikten het SCCAMACHY-instrument Jaaromzet 2009 (x €71000) 21.331

om een mondiaal beeld te krijgen van
HDO in onze atmosfeer. Zij verkregen
voor het eerst gedetailleerde meetgege-
vens over de onderste lagen van de
atmosfeer, waarin zich juist de meeste
waterdamp bevindt.

Dit heeft belangrijke nieuwe informatie
voor klimaatmodellen opgeleverd. Bij-
voorbeeld dat in luchtlagen op hogere
breedtegraden - richting de polen - het
voorkomen van isotopen niet direct
wordt gestuurd door variaties in de tem-
peratuur maar door transport in de
atmosfeer. Dit onderstreept dat isotopen
in ijskernen niet zonder meer als thermo-
meter van de klimaatgeschiedenis
gebruikt kunnen worden.

Totale besteding 2009 (x €7000) 18.460

SRON en Japanse
ruimtereus

SRON en het Japan Aerospace Exploration
Agency (JAXA) zijn het in oktober 2009
eens geworden over samenwerking in het
ruimteonderzoek. Eerste stap in de samen-
werking is de deelname van SRON aan de
ASTRO-H-missie, de Japanse rontgenmis-
sie die grootschalige structuren in het uni-
versum gaat bestuderen, evenals extreme
omstandigheden nabij zwarte gaten,

de versnelling van kosmische deeltjes tot
hoge energieén en donkere materie.

SRON bouwt mee aan de rontgenspectro-
meter van ASTRO-H, die voor het eerst
tegelijkertijd kaarten én uiterst nauwkeu-
rige spectra kan maken van clusters van

sterrenstelsels en overblijfselen van super-
nova’s. SRON leidt ook de voorbereidin-
gen voor SAFARI, de Europese
verinfraroodspectrometer die in beeld is
voor de Japanse ruimtetelescoop SPICA.
‘Internationale samenwerking is onont-
koombaar in het moderne ruimteonder-
zoek’, vertelt SRON-directeur Roel
Gathier. 'En JAXA is een internationaal
zeer gewaardeerde partner. |k ver-
wacht dat er verschillende gebieden
zijn waarop de samenwerking tussen
JAXA en SRON in de toekomst kan
worden versterkt.’

SRON heeft ook al de leiding over de
voorbereidingen voor de verinfrarood-
spectrometer die de gevoeligheid van de
extreem gekoelde SPICA-telescoop,

met een gekoelde spiegel van 3,5 meter,
ten volle kan benutten.
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Systeem temt
verstoringen in
fusiereactor

Onderzoekers van het FOM-Instituut voor
Plasmafysica Rijnhuizen en de Technische
Universiteit Eindhoven hebben een
systeem ontwikkeld dat de efficiéntie van
toekomstige fusiereactoren fors kan ver-
beteren. Het regelsysteem kan magneti-
sche verstoringen in de reactor met grote
nauwkeurigheid opsporen én direct
bestrijden. Een prototype is getest op het
Duitse experiment TEXTOR. Het systeem
is van groot belang voor het internatio-
nale fusie-experiment ITER, dat momen-
teel in Zuid-Frankrijk gebouwd wordt.
Om kernfusie, de energiebron van de zon,
op aarde te temmen is het noodzakelijk
de brandstof bij een temperatuur van mil-
joenen graden in een krachtig magneet-
veld op te sluiten. De hete brandstof
probeert echter op alle mogelijke manie-
ren aan deze magnetische kooi te ont-
snappen. Zo kunnen er bijvoorbeeld
magnetische eilanden ontstaan, rond-
draaiende structuren die het aangelegde
magneetveld verstoren en uiteindelijk tot
veel energieverlies leiden.

Eilanden zijn te bestrijden door ze op pre-
cies de juiste plaats te verhitten met
krachtige microgolven, vergelijkbaar met
het verhitten van water in een magne-
tron. Het plasma zendt zelf ook een zwak
microgolfsignaal uit en door dat te detec-
teren kan de locatie van de eilanden
bepaald worden. Om beschadiging van de
gevoelige detector te voorkomen wordt
deze meestal ver van de intense verhit-
tingsbundel geplaatst. Daardoor ontstaat
er een flinke onzekerheid in de locatie
van het ronddraaiende eiland ter hoogte
van de verhittingsbundel. Zo'n systeem
schiet dan ook zelden in één keer raak.

Fotoconversie
en solar fuels

FOM:-Instituut voor Plasmafysica Rijnhui-
zen heeft eind vorig jaar een Senter-
Novem EOS-NEO-subsidie (Energie
Onderzoek Subsidie-Nieuw Energie
Onderzoek) van 100.000 euro ontvangen
voor onderzoek naar goedkope metaal-
oxidehalfgeleiders voor watersplitsing
met zonlicht. Fotoconversie van zonlicht
in zogenaamde solar fuels is een veelbelo-
vende technologie om zonlicht om te zet-
ten en op te slaan in de vorm van
waterstof. Marko Sturm legt het belang
van fotoconversie-onderzoek uit: ‘Metaal-
oxidehalfgeleiders, zoals TiO, of Fe,0,,
zijn veelvoorkomend en goedkoop; toe-
passing van deze materialen kan daarom

Deze stuurbare koperen spiegel is een essentieel
onderdeel van het Nederlandse systeem op het
Duitse fusie-experiment TEXTOR. De spiegel richt
en focusseert microgolven op magnetische ver-
storingen in het plasma.

Binnen het ITER-NL consortium — een
samenwerking tussen FOM, TNO en NRG
- hebben de Nederlandse onderzoekers
nu een systeem ontwikkeld waarbij detec-
tie en verhitting via dezelfde bundellijn
verlopen. Geen sinecure, want een mil-
joenste van een miljoenste van het ver-
mogen in de verhittingsbundel kan de
detector al volledig verblinden. Daarom
ontwikkelden zij een filter dat zelfs de
kleinste reflectie van de verhittingsbundel
tegenhoudt terwijl het meetsignaal
wordt doorgelaten. Door de gevoelige
meting is de verhittingsbundel precies op
het te stabiliseren eiland te richten. Bart
Hennen, promovendus aan FOM-Instituut
voor Plasmafysica Rijnhuizen: ‘Stel je een
dartbord voor dat ter hoogte van de
maan allerlei kanten op beweegt. Wij
kunnen met ons systeem keer op keer
bull’s eye gooien, tegen de verblindende
zon in.'

mogelijk de kosten voor het gebruik van II’;V‘"'

zonne-energie drastisch reduceren.’ |
De subsidie is bedoeld om fundamenteel
onderzoek te verrichten naar de foto-
chemische reacties van water op vlakke,
kristallijne metaaloxidefilms die zijn opge-
dampt in ultrahoog vacuim. Het metaal-
oxide wordt gewoonlijk gebruikt als
poreuze foto-elektrode in een foto-elek-
trochemische cel. De poreuze structuur
van het metaaloxide maakt het lastig om
de fotochemische processen op het
oppervlak goed te onderzoeken. Het
onderzoek doen de Rijnhuizen-onderzoe-
kers samen met collega’s van de Techni-
sche Universiteit Delft om zo de kennis die
wordt opgedaan met goedgedefinieerde
modelsystemen te kunnen toepassen in
foto-elektrodes.

g
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Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede

tijdschriften 616
Publicaties in andere

wetenschappelijke tijdschriften 39
Bijdragen aan boeken 13
Monografieén 0
Proefschriften 1

Professionele producten

Octrooien 4
Overige professionele

producten en publicaties 692
Inkomsten

Jaaromzet 2009 (x €1000) 93.881
Kosten

Totale besteding 2009 (x €1000) 82.865

Bestedingen toegerekend
aan de FOM-instituten:

AMOLF 17.680
Nikhef 24.320
Rijnhuizen 17.119
Totaal 59.119
Input AMOLF

Wetenschappelijk personeel 122
Technici en ondersteunend

personeel 68
Input Nikhef

Wetenschappelijk personeel 139
Technici en ondersteunend

personeel 97

Input Rijnhuizen

Wetenschappelijk personeel 59
Technici en ondersteunend

personeel
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Foto: Marcel van der Burg/Primabeeld

Nieuw gebouw
voor AMOLF

Het nieuwe gebouw van het FOM-insti-
tuut AMOLF op het Science Park Amster-
dam is in mei 2009 opgeleverd. In
november 2006 ging de eerste paal de
grond in. Het nieuwe gebouw ziet er
open en toegankelijk uit en is helemaal
aangepast aan het gebruik als laborato-
rium. Zo zorgt een speciale heipalen-
constructie voor trillingsarme experimen-
teerruimten.

Na verschillende voorbereidende werk-
zaamheden kon in augustus vorig jaar de
verhuizing beginnen, aan de hand van
een gedetailleerd draaiboek waaraan
meer dan een jaar is gewerkt. Eind
december zaten alle groepen op hun
nieuwe plek. In maart van dit jaar is het
nieuwe gebouw officieel geopend door
NWO-voorzitter Jos Engelen.

Foto: Luuk Kramer

Krachtwerking
in nanomotoren

Rotaxanen zijn moleculaire systemen die
bestaan uit een vrij bewegende ring rond
een centrale as. ‘Stoppers’ aan de uitein-
des zorgen ervoor dat de ring niet van de
as kan schuiven en een ‘ankercomplex’
halverwege de as vormt een voorkeurspo-
sitie voor de ring. Als er meerdere ankers
zijn ingebouwd, kan de ring onder
invloed van licht, elektronen of een ver-
anderde omgeving van plaats wisselen.
Op deze manier zijn rotaxanen zeer veel-
belovend als aandrijving van toekomstige
nanomachines.

Anouk Rijs van het FOM-Instituut voor
Plasmafysica Rijnhuizen heeft samen met
prof. dr. Wybren Jan Buma van de Univer-
siteit van Amsterdam en een internatio-
nale groep collega’s zeer nauwkeurige
metingen aan deze moleculaire systemen
gedaan. Ze gebruikten infraroodspectros-
copie om de interacties van de verschil-
lende onderdelen en hun structuur te
bekijken. ‘Het is de eerste keer dat met

deze techniek zulke grote en ingewik-
kelde moleculen zo gedetailleerd in kaart
zijn gebracht’, aldus de onderzoekers.

Met deze techniek konden de onderzoe-
kers een vingerafdruk meten van zowel
de losse onderdelen als van het complete
rotaxaan. Uit een vergelijking van de
patronen blijkt direct waar en hoe sterk
de verbinding tussen ring en as is, zonder
ingewikkelde berekeningen. Zo is onder
meer de invloed van verschillende typen
ankers te bestuderen. ‘Je kunt de ankers
zo kiezen, dat hun effect goed te onder-
scheiden is van andere interacties in het
geheel’, vertelt Rijs.

Rotaxanen, of moleculaire motoren, zijn molecu-
laire complexen met onderdelen die ten opzichte
van elkaar kunnen bewegen. Het team van
Wybren Jan Buma en Anouk Rijs voerde gedetail-
leerde infraroodspectroscopie uit aan rotaxanen
in de gasfase. Uit een vergelijking van de infra-
roodspectra van de losse centrale as (links), de
ring (midden) en het complete rotaxaan (rechts)
blijkt hoe de verschillende onderdelen van de
moleculaire motor elkaar vastgrijpen.

(Afbeelding: Rijs en Buma/FOM-Rijnhuizen)
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Wetenschappers
als filmsterren

Op het IDFA, het international documen-
tairefestival, ging eind vorig jaar de film
Higgs - Into the heart of imagination in
premiére. De film is gemaakt door Han-
nie van den Bergh en Jan van den Berg.
Stan Bentvelsen, programmaleider van de
Nikhef ATLAS-groep en hoogleraar aan
de UVA, en internationaal vooraanstaande
collega-wetenschappers vertellen hoe fas-
cinerend en cruciaal dit Higgsdeeltje is.
Onder wie ook Peter Higgs naar wie het
Higgsdeeltje genoemd is.

Hun getuigenissen, in combinatie met de
beelden van CERN, leveren een documen-
taire op die niet alleen over het Higgs-
deeltje gaat, maar vooral ook over het
fundamenteel wetenschappelijke verlan-
gen iets nieuws te leren.

Eind november woonde Peter Higgs de
vertoning van de film bij in een uitver-
kochte bioscoopzaal in Amsterdam. Hij
gaf in die periode ook een gastcollege op
Nikhef voor een enthousiast publiek in

een volle zaal. De film werd in februari
uitgezonden op Nederland 2 en is online
terug te zien. Dit jaar komt ook de dvd
van de Higgs-film uit. De film en de dvd
zijn mede mogelijk gemaakt door Nikhef.

Flyer van de film Higgs - Into the heart of
imagination (Peter Tuffy - Graphic design studio HB).

LHC: botsingen
bij recordenergie

Na een jaar van reparaties doet de Large
Hadron Collider (LHC), de nieuwe deeltjes-
versneller op CERN bij Genéve het weer.
Sinds 20 november 2009 heeft de LHC ver-
schillende belangrijke mijlpalen bereikt:
de eerste proton-proton botsingen en het
wereldrecord botsingsenergie. De opluch-
ting hierover straalt af op al die onderzoe-
kers en technici die betrokken zijn bij het
LHC-project, waaronder de Nikhef'ers die
werken aan de ALICE-, ATLAS- en LHCb-
experimenten bij de LHC.

Op 20 november draaiden voor het eerst
weer protonen rond in de versneller, bij
de injectie-energie van 450 GeV. Slechts
drie dagen later, op 23 november, botsten
de eerste protonen met injectie-energie
tegen elkaar. De vier grote detectoren
registreerden deze botsingen. Op 30
november, ruim een week na de herstart,
werden beide LHC-bundels met succes
versneld tot 1,18 TeV waarmee het oude
wereldenergierecord van Fermilab (VS)
verbroken werd. Direct hierna leverde de
LHC voor het eerst proton-proton botsin-
gen bij deze energie. Een nieuw energie-
gebied is geopend en wetenschappers
overal in de wereld werken hard en
enthousiast aan de analyse van deze data.
Vanaf 2010 zal de LHC voor een periode
van 18 tot 24 maanden gaan draaien bij
een zwaartepuntenergie van 7 TeV, te

Speuren naar
gravitatiegolven

Jo van den Brand (Nikhef en VU) en zijn
team gaan meedoen aan de internatio-
nale speurtocht naar zwaartekrachtgol-
ven. De Stichting FOM heeft het nieuwe
onderzoeksprogramma ‘Gravitational
physics — the dynamics of spacetime’
goedgekeurd. Dit programma gaat een
significante Nederlandse bijdrage leveren
aan de inspanningen om gravitatiegolven
te meten.

Het onderzoek is gebaseerd op de alge-
mene relativiteitstheorie van Einstein, die
voorspelt dat versnellende objecten vibra-
ties in de ruimtetijd creéren. Van den
Brand wil deze gravitatiegolven direct
waarnemen met behulp van laserinterfe-
rometrie. Hij doet dat door deelname aan
bestaande internationale projecten, als
Virgo, de geplande projecten LISA (in de
ruimte), en de Einstein Telescoop, diep
onder in de grond. Het Nederlandse pro-
gramma brengt unieke analytische en
technische kennis in.

Binnen Virgo levert Nederland een hard-
warebijdrage, ontwikkelt data-analyse-
methoden en modellen van

Z.
S)

andidate

Collision Event
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1 EXPERIMENT

De eerste botsingen in de LHC worden geregistreerd in de grote ATLAS-detector. (Afbeelding: CERN)

weten 3,5 TeV per bundel. Aansluitend
volgt een shutdown van ongeveer een
jaar waarna de LHC voor een zeer lange
periode zal functioneren bij de ontwerp-
zwaartepuntenergie van 14 TeV.

Het first physics-programma bij 7 TeV
zwaartepuntenergie biedt kansen op
revolutionaire ontdekkingen, omdat hier
een nieuw energiegebied ontsloten zal
worden. Frank Linde, directeur van
Nikhef, is enthousiast over de weten-

schappelijke kansen: ‘Geweldig, die pro-
motiestudenten, postdocs en staffysici
die allemaal proberen de beste invariante
massapieken voor pionen, kaonen, phis
en zelfs lambdas uit de eerste echte pro-
ton-proton botsingsgegevens te trekken!
De nauwkeurigheid van deze eerste
resultaten laat overtuigend zien dat de
experimenten klaarstaan voor hoge
statistiek LHC data-analyse. Laat de show
beginnen!’

De Virgo-detector nabij het Italiaanse Pisa. De detector bestaat uit twee loodrecht op elkaar staande
armen van elk drie kilometer lengte. Passerende zwaartekrachtgolven zorgen voor minimieme afwij-
kingen in de lengte van de armen; deze afwijkingen zijn met behulp van laserinterferometrie waar te
nemen. (foto: CNRS/IN2P3)

gravitatiegolfsignalen die worden veroor-
zaakt door verschillende bronnen. Neder-
land draagt bovendien bij aan de selectie
van de locatie en de benodigde infra-
structuur voor de Einstein Telescoop. Voor
het LISA-project worden data-analyse-
technieken bestudeerd met behulp van
de Nikhef-expertise in grid computing.
‘Dit FOM-programma biedt belangrijke

mogelijkheden voor precisiemetingen van
de effecten van sterke en dynamische
gravitatievelden. Dergelijke metingen
onthullen elk eventueel mankement in
het zo solide en succesvolle bouwwerk
van Einsteins algemene relativiteitstheo-
rie en zullen ons de weg wijzen naar de
echte theorie van gravitatie’, aldus Jo van
den Brand.
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Regiegroep Chemie
in actie

De Regiegroep Chemie (RGC), ingesteld
door het Innovatieplatform, zet zich in
voor een sterke chemische sector: excel-
lent wetenschappelijk onderzoek en een
krachtig en vitaal bedrijfsleven. Publiek-
private samenwerking (PPS) is een van de
vier pijlers uit het businessplan van de
RGC. De RGC heeft in 2009 de PPS stuur-
groep opgericht met als doel de publiek-
private samenwerkingsverbanden in de
chemie op elkaar af te stemmen en syner-
gie te behalen. ACTS ondersteunt en advi-
seert deze stuurgroep. De PPS stuurgroep
werkt onder andere aan een standaard
intellectual properties (IP) consortium

agreement voor universiteiten en indu-
strie. Deze standaard moet zorgen voor
een efficiéntere samenwerking. Ook heeft
de stuurgroep een signaalfunctie voor
nieuwe initiatieven op het gebied van
publiek-private samenwerking. Met de
campagne Chemie is overal zet de RGC
zich namens de Nederlandse chemie (indu-
strie, onderzoek en onderwijs) in om het
imago van de chemie te verbeteren. De
campagne laat zien wat chemie is, wat je
er mee kunt en waarom het belangrijk is.
Het levert betrokken partijen als bedrijven
en kennisinstellingen een gereedschaps-
kist communicatiemiddelen zoals posters
en films.

F‘aégiegrﬂep Chbmidh

Drie miljoen voor
duurzame katalyse

Binnen het subsidieprogramma ASPECT is
drie miljoen euro toegekend aan elf pro-
jecten. Met dit geld kan een grote groep
postdocs projecten opzetten die processen
duurzamer maken in industrie van bulk-
chemicalién. Onderzoekers gaan onder
andere katalysatoren ontwikkelen waar-
door processen efficiénter verlopen. Met
deze katalysatoren kunnen nieuwe produc-
tieprocessen worden ontworpen voor be-
staande producten. Ook kunnen duurzame
of hernieuwbare grondstoffen worden
gebruikt in plaats van de huidige fossiele
grondstoffen. Dit was de laatste subsidie-
ronde van ASPECT. Er zijn drie rondes ge-
weest. In totaal zijn 32 projecten gestart.

=
=

Boost biobased
economie

De ministeries van Financién en van
Economische Zaken hebben zestig miljoen
euro beschikbaar gesteld aan het nieuwe
onderzoeksconsortium BE-Basic. Het

geld komt uit het Fonds Economische
Structuurversterking. BE-Basic staat voor
Bio-Based Ecologically Balanced
Sustainable Industrial Chemistry. Het
consortium gaat onderzoek doen naar de
ontwikkeling van producten uit planten-
resten. Deze biogebaseerde producten
zijn bijvoorbeeld biochemicalién,
biomaterialen en biobrandstoffen. Zo is
straks niet alleen de brandstof voor de
auto van landbouwafval gemaakt, maar
bijvoorbeeld ook de bumper, de stoelen
en het dashboard. Op termijn kan land-
bouwafval dan aardolie als grondstof ver-
vangen. Het consortium bouwt verder op
het werk van de onderzoeksprogramma'’s
van het succesvolle B-Basic programma en
het Ecogenomics Consortium. BE-Basic
wordt gecoordineerd door de TU Delft.

Duurzame samen-
werking met MKB

Het programma IBOS combineert organi-
sche chemie met biochemie en biotechno-
logie. Doel is te komen tot een sneller,
efficiénter en duurzamer productieproces
van fijnchemische producten zoals voed-
selproducten en medicijnen. Speciale aan-
dacht gaat uit naar de ontwikkeling van
nieuwe producten en processen in het
midden- en kleinbedrijf. Daartoe zijn sinds
2007 vier subsidierondes speciaal voor het
MKB gehouden. De laatste is recent afge-
rond. In totaal zijn elf MKB-projecten
gestart voor een totaalbedrag van ruim

2,2 miljoen euro. De bijdrage van het part-
nerbedrijf is een derde van de totale
investering. Deze bijdrage bestaat vooral
uit de inzet van manuren, apparatuur en
materialen. De eerste onderzoeksresulta-
ten worden eind 2010 verwacht.

T

d

1L.,= Y 3

Chemie in bedrijf

Het bedrijf InCatT (Innovative Catalyst
Technologies) ontwikkelt en test homo-
gene katalysatoren voor de fijnchemie.
Katalysatoren versnellen chemische reac-
ties zonder zelf verbruikt te worden.
InCatT voert screenings uit voor bedrijven.
InCatT ontwikkelde
zijn technologie
met steun uit het
NWO-programma
Combinatoriéle
Chemie. Het pro-
gramma liep in
2009 af. Het bedrijf
schafte in vier jaar
tijd twee robots

aan. Dat kon dank-
zij geld van katalysatorproducent BASF
(voorheen Engelhard) en van het ministe-
rie van EZ. De robots screenen katalysato-
ren en testen onder welke conditie een
katalysator het beste werkt. InCatT heeft
inmiddels een wereldrecord gevestigd.
Het bedrijf ontwikkelde een katalysator
met een selectiviteit van 98 procent. Dat is
de hoogste selectiviteit ooit gemeten.

Chemie in Europa

ACTS is een van de oprichters van ERA-IB,
een Europees netwerk voor industriéle
biotechnologie. Dertien Europese landen
zetten een gezamenlijke onderzoeksstra-
tegie op touw en ontwikkelen samenwer-
kingsprojecten. ACTS verzorgt het
programmasecretariaat. In 2009 werd
totaal bijna tien miljoen euro toegewezen
aan acht onderzoeksprojecten. Het geld
komt van de nationale onderzoeksfinan-
ciers. Tijdens de feestelijke start in Helsinki
presenteerden
de consortia hun

EEH : IE projecten en hun

werkplannen.

Syngas uit biomassa

Onderzoekers binnen het programma
Duurzaam Waterstof hebben een duur-
zame methode ontwikkeld om uit plan-
tenresten syngas te maken. Syngas is een
mengsel van koolmonoxide en waterstof.
Het vormt de basis voor de productie van
kunstmest en elektriciteit. Het mengsel
ontstaat bij het vergassen van fossiele
brandstoffen als kolen en olie. Maar nu
kan dus ook van biomassa efficiént syngas
gemaakt worden. Dat gaat als volgt.
Onderzoekers zetten de plantenresten
lokaal om in pyrolyse-olie. De olie wordt
getransporteerd naar een fabriek. Daar
zet een katalysator bij een gunstige tem-
peratuur de olie om in schoon syngas. De
mineralen en metalen uit de plantenres-
ten gaan als kunstmest terug in de grond.
Het hele proces wordt nu getest op grote
schaal met het oog op commercialisatie.

Omgebouwde gist
blijkt eersteklas
penicillinefabriek

Onderzoekers van de Rijksuniversiteit
Groningen hebben een gist omgebouwd
tot een eersteklas penicillinefabriek.
De onderzoekers zetten genen uit schim-
mel over naar gist. Normaal wordt penicil-
line gemaakt door schimmels en dus niet
door gisten. Gist als penicillinefabriek
heeft als voordeel dat de productie groot-
schaliger en eenvoudiger kan. Met de gist
kan penicilline in de toekomst makkelijker
en duurzamer geproduceerd worden. De
onderzoekers werkten nauw samen met
DSM, wereldmarktleider in penicilline.
Het onderzoek maakt deel uit van

B-Basic. Het subsidieprogramma B-Basic
richt zich op de ontwikkeling van nieuwe
concepten voor duurzame productie van
energie en chemicalién.

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede
tijdschriften

Publicaties in andere
wetenschappelijke tijdschriften

Bijdragen aan boeken
Monografieén
Proefschriften

Professionele producten
Octrooien

Overige professionele
producten en publicaties

Subsidieontvangers

x €1000
Universiteiten 8.480
NWO-instituten 0
Overige onderzoeks-
instellingen 571
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ICT-innovatie
en ecosysteem

Een vitaal en duurzaam ICT-innovatie- en
ecosysteem is van wezenlijk belang om
onderzoeksresultaten nog vaker maat-
schappelijk en/of economisch voordeel op
te laten leveren. Onderzoeksagenda's op
basis van vraagstellingen uit de markt en
de maatschappij enerzijds en valorisatie
van resultaten van vernieuwend onder-
zoek anderzijds, leiden tot een toename
in dynamiek van het ICT-veld en daarmee
tot meer innovatiekansen. ICTRegie werkt
samen met vele partijen, waaronder ICT~
Office, CIO-Platform, IPN, ECP-EPN, STW,
NWO en de ministeries van OCW en EZ.

ICT2030.nl

In een videoboodschap gaf minister Plas-
terk een reactie op langetermijnagenda
ICT2030.nl en refereerde daarbij ook aan
het ICTRegie-advies over de ICT-infrastruc-
tuur voor wetenschappelijk onderzoek in
Nederland. De agenda beschrijft een
stimulerende en breed gedragen lange-
termijnvisie voor ICT-onderzoek en -onder-
wijs voor de komende jaren en geeft aan
hoe door ICT de innovatiekracht, welvaart
en welzijn in Nederland kunnen worden
versterkt.
De agenda is tot stand gekomen in nauwe
samenwerking met vele partijen. De
agenda sluit in tekst en vorm zeer goed
aan op het Masterplan ICT, dat door IPN is
uitgebracht. Deze documenten bevatten
eenzelfde visie en

kennen een comple-
mentair en deels over-

i lappend draagvlak. Het
= Masterplan ICT kan
worden gelezen als de
uitwerking van de aca-
demische dimensie van
het plan ICT2030.nl.

Erkende IIP’s

ICT-innovatieplatforms (lIP’s) zijn samen-
werkingsvormen waarin onderzoekers,
ondernemers en gebruikers gezamenlijk
strategische onderzoeksagenda’s (SRA’s)
ontwikkelen. In 2009 zijn door ICTRegie
de volgende IIP’s erkend: IIP Brain &
Cognition, IIP Productsoftware, IIP
RoboNed en IIP Domotica & Smart Living.
Er zijn inmiddels in totaal dertien erkende
IIP’s.

Erkenning door ICTRegie levert IIP’s extra
financiéle en organisatorische ondersteu-
ning op. Beoogde resultaten van een IIP
zijn het ontwikkelen van een strategische
onderzoeksagenda, een daarop afge-
stemde strategie en een reeks van acties
en initiatieven om het thema te laten
floreren, ten gunste van economie en/of
maatschappij.

Het IIP-stimuleringsbeleid van ICTRegie
heeft er ook in 2009 toe geleid dat het
ICT-veld slagvaardiger is op het moment
dat kansen zich voordoen. SRA's van IIP’s
zijn bijvoorbeeld van invloed geweest bij
het opzetten van een programma rond
diensteninnovatie; [IP/CREATE als deelne-
mer in de verkenningscommissie voor het
NWO-innovatieprogramma RISCC en de
inbreng van het aspirant IIP Duurzame ICT
in het NWO-plan op het gebied van
energie. Daarnaast waren deze ook van
invloed op het besluit van de JACQUARD-
programmacommissie om projectvoorstel-
len op het gebied van software
engineering langs het IIP Software as a
Service te laten lopen, de deelname van
het IIP Veilig Verbonden aan Sentinels en
aan COMMIT, en, ten slotte, het ICT
FES-500 voorstel.

ICTRegie Award
2009

In de Nieuwe Kerk in Den Haag is vorig jaar

op 27 mei voor de vierde keer de ICTRegie
Award uitgereikt. Deze prijs is bedoeld
voor degene die erin geslaagd is om ken-
nis, voortgekomen uit wetenschappelijk
ICT-onderzoek in Nederland, om te zetten
in een succesvol product. Prijswinnaars zijn
Ton Koonen en Gerlas van den Hoven met
het FlexPON-product van het bedrijf
Genexis. De kennis die de basis vormt voor
hun product is voortgekomen uit het Free-
band BSIK-programma.

Tegen de stroom in

Martin Rem, voormalig directeur van ICT-
Regie, had het gevoel steeds tegen de
stroom in te moeten roeien om de niet
geringe Nederlandse rol in de ICT goed
voor het voetlicht te brengen. Hij schreef
er daarom een boek over, getiteld Tegen
de stroom in. Hierin wordt een beeld
geschetst van de Nederlandse bijdragen
aan de ontwikkeling en innovaties in de
ICT en van de succesvolle bedrijven die
daaruit zijn voortgekomen, zoals Philips,
TomTom, Bluetooth en ASML.

Maar ook komen aan bod: het hybride
netwerk van SURFnet dat nu wereldwijd
normgevend is; de bij het Nederlands
Centrum voor Wiskunde & Informatica
ontwikkelde programmeertaal Python die
internationaal populair is en wordt
gebruikt om producten van Google te

Feiten & cijfers

Input
8 fte

Output

Erkenning van ICT-innovatieplatforms
Brain & Cognition, Productsoftware,
RoboNed en Domotica & Smart Living

E-Science infrastructuur, advies ICTRegie
in Amerikaanse Robert Cook report

maken; en iDEAL, opgericht door ING/Post-
bank, ABN AMRO en Rabobank, dat nu de
leidende standaard voor onlinebetalingen
in de wereld vormt. Het manuscript is na
Rems overlijden afgemaakt en vormgege-
ven. Het boek is sinds medio 2009 te
bestellen via de website van ICTRegie.

ICTDelta 2009 — Maak de verbinding,
het jaarlijkse ICT-innovatie event

Tegen de stroom in van Martin Rem

1CT2030.nl langetermijnagenda
voor ICT-onderzoek en -innovatie in

ICTRegie

ICT verandert de samenleving en speelt
een belangrijke rol bij het oplossen van
grote maatschappelijke uitdagingen.
Innovatie is een cyclisch proces en is men-
senwerk. Vanuit die overtuiging heeft
ICTRegie een aantal actielijnen uitgezet
om haar missie — het versterken van het
ICT-onderzoek en de aansluiting met
maatschappelijke en bedrijfsdoelstel-
lingen — te vervullen.
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1Poort voor ICT

ICTRegie is vorig jaar
gaan participeren in
iPoort, onderdeel
van het internatio-
nale perscentrum Nieuwspoort. iPoort wil
een bijdrage leveren aan begrip van de
meerwaarde die ICT biedt. In het bijzonder
zijn actuele thema'’s, waarin de politiek
geinteresseerd is, onderwerp van iPoort.
Met iPoort wordt gestreefd naar een reéel
vertrouwen in toepassing en gebruik van
ICT in een maatschappelijke, ethische,
juridische, economische en sociale context.
De aftrap van iPoort was in juni 2009.

Nederland

Strategische onderzoeksagenda
IIP Saa$S

ICTRegie Award voor Genexis FlexPON

Participatie in iPoort

Subsidieontvangers
13 ICT-innovatieplatforms

ICTDelta 2009

Het thema van het jaarlijkse evenement
ICTDelta was op 12 mei vorig jaar ‘Maak
de verbinding’. Het was een drukbezochte
dag met ruim zeventig sprekers, tientallen
stands en demonstraties van starters,
bedrijven, onderzoeksprojecten en organi-
saties. Ruim 550 bezoekers kwamen
ervoor naar de prachtige hightech ruimte
van Media Plaza in Utrecht. De demon-
straties in de grote zaal waren een i
groot succes.
Tijdens ICTDelta 2009 is er veel getwit-
terd, gepraat, genetwerkt, gekeken, uit-
geprobeerd én overhandigd. Het publiek
koos met behulp van hun RFID-toegangs-
pasje uit een selectie van verschillende
ICT-starters het bedrijf Aanmelder.nl
als winnaar. De oprichters van dit bedrijf,
Jelle Roozenburg en Freek Zindel, zijn &
afkomstig van de TU Delft. Zij ontvingen
de aanmoedigingsprijs voor starters die op
basis van wetenschappelijk ICT-onder-
zoekswerk nieuwe diensten en producten
in de markt zetten, uit handen

van Raj Patel, CEO van Exact. De
strategische onderzoeksagenda van
het IIP Software as a Service werd
gepresenteerd, evenals de langetermijn-
agenda /CT2030.nl van ICT-Regie en het
daarbij passende Masterplan van ICT-
onderzoek Platform Nederland (IPN).
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Spin-offbedrijven
timmeren aan weg

Om de valorisatie van baanbrekende
onderzoeksresultaten te bevorderen,
stimuleert NGI de oprichting van nieuwe
ondernemingen. Zo ontstond de afgelo-
pen jaren vanuit de zestien NGI Genomics
Centres een aantal spin-offbedrijven, die
stevig aan de weg timmeren in de Life
Sciences. Prosensa bijvoorbeeld, een spin-
off van het Centre for Medical Systems
Biology (CMSB), haalde in 2009 voor acht-
tien miljoen euro aan financiering binnen.
Ook boekte het biofarmaceutische bedrijf,
gespecialiseerd in innovatieve RNA-geba-
seerde therapeutische middelen, positieve
resultaten met de eerste wereldwijde fase
I en Il klinische studies naar patiénten met
Duchenne spierdystrofie (DMD). En om
deze ziekte nog beter te kunnen bestrij-
den ging Prosensa eind 2009 een alliantie
ter waarde van 680 miljoen dollar aan met
farmareus GlaxoSmithKline.

Een nieuwe spin-off van het Kluyver Cen-
tre for Genomics of Industrial Fermenta-

tion is HTC Hitexacoat. Het door prof. Cees
van den Hondel opgerichte bedrijf gaat de
strijd aan met schimmelinfecties. Het
heeft een technologie ontwikkeld om
nieuwe mens- en milieuvriendelijke stof-
fen met zeer specifieke en efficiénte anti-
schimmeleffecten op te sporen.

Agendia, een Cancer Genomics Centre
spin-off die wereldwijd toonaangevend is
in moleculaire kankerdiagnostiek, heeft
een klinisch genomics laboratorium
geopend in Huntington Beach, California.
Deze stap moet bijdragen aan het succes
van MammaPrint in de Verenigde Staten.
Deze moleculaire diagnostische test voor
borstkanker werd twee jaar geleden
goedgekeurd door de FDA.

Tijdens Life Sciences Capitals 2009 werd
op 9 december de winnaar van de NGI
Venture Challenge najaar 2009 bekendge-
maakt: Pluriomics. De nieuw te vormen
spin-off wil zich vanuit het Leids Universi-
tair Medisch Centum (LUMC) gaan richten
op de ontwikkeling en commercialisering
van screening platforms om cardiotoxici-
teit bij mensen te voorspellen, gebaseerd
op stamceltechnologie.

Toekomst van
life sciences
in Nederland

Life sciences zijn hot. Internationaal, maar
zeker in bioregio Nederland, belooft dit
wetenschapsgebied veel voor de toe-
komst. Waar staan de life sciences in ons
land in 2020? Daarover schreef de Task
Force Life Sciences het boek Partners in
the Polder: A vision for the Life Sciences in
the Netherlands and the role of public-
private partnerships. Gesteund door alle
disciplines in het veld beschrijft de Task
Force, bestaande uit NGI, NWO-ALW,
NWO-CW, Technologiestichting STW en

ZonMw, de grote belofte van de Life
Sciences en hoe Nederland die kan waar-
maken.

Met het oog hierop bevat het boek een
aantal aanbevelingen, gebaseerd op de
kennis en ervaring van wetenschappers,
onderzoekers, filosofen, zakenmensen

en beleidsmakers uit alle hoeken van het
veld. Ook studies en publicaties van
brancheorganisaties, de OESO en het
Innovatieplatform zijn daarin mee-
genomen. Vooral de rol van publiek-
private partnerships krijgt veel aandacht:
hoe vertalen wetenschap en industrie
fundamentele kennis in praktische appli-
caties? Het boek behandelt het ontstaan
van publiek-private partnerships in de
Life Sciences, hun doelen en verwachtin-
gen, sterktes en zwaktes, successen en
mislukkingen. Het gaat in op het verleden,
het heden en de toekomst van deze
publiek-private partnerships.

Partners in the Polder werd tijdens de Life
Sciences Momentum op 20 oktober 2009
gepresenteerd aan voormalig minister van
Economische Zaken, Maria van der
Hoeven. Aansluitend discussieerden de
zeshonderd deelnemers aan de jaarlijkse
conferentie over de toekomstvisie op Life
Sciences in Nederland. NGI, NWO en de
andere Task Force-leden zetten zich nu
samen in om de belangrijkste boodschap-
pen uit het boek onder de aandacht van
politici én het grote publiek te brengen:
het continueren van beleid, focussen op
sterktes en positioneren van Nederland als
één bioregio.

Meer weten over
stamceldifferentiatie

Er komt steeds meer inzicht in het veran-
deringsproces van embryonale stamcellen.
Onderzoekers van het Netherlands
Proteomics Centre, de Universiteit Utrecht,
het Hubrecht Instituut en het Leids Univer-
sitair Medisch Centrum hebben belang-
rijke vooruitgang geboekt in het begrip
van de vroege differentiatie van hESC
(human Embryonic Stem Cells).

We wisten al dat pluripotente stamcellen
zichzelf eindeloos hernieuwen en karak-
teristieke eiwit-eiwit interactienetwerken
bezitten die tijdens de differentiatie
veranderen. Maar hée dat precies in zijn
werk gaat, was nagenoeg onbekend.

Nu weten we veel meer, dankzij de inzet
van proteomics-technologie. Daarmee

Embryonale stamcellen.

hebben de onderzoekers nieuwe inzichten
verworven in hoe we stamcellen kunnen
manipuleren en programmeren tot speci-
fieke celtypen die kunnen worden
gebruikt om weefsel aan te maken voor
regeneratieve medische doeleinden. De
onderzoekers publiceerden hun resultaten
in het vooraanstaande wetenschappelijke
tijdschrift Cell Stem Cell.

Doorbraakprojecten
aan de horizon

In de zesde ronde van het Horizon Break-
through Projects-programma hebben 31
onderzoekers financiering voor hun
onderzoeksproject in de wacht gesleept.
ZonMw, dat het programma uitvoert voor
NGI, ontving in totaal 85 onderzoeksvoor-
stellen. De grote winnaar van deze ronde
was het Kluyver Centre for Genomics of
Industrial Fermentation: alle vijf aanvra-
gen waarbij het centrum betrokken was,
werden gehonoreerd. De zevende en
laatste ronde Doorbraakprojecten is nu

in volle gang.

Het Horizon Breakthrough Projects-
programma is een kweekvijver voor jonge,
talentvolle onderzoekers in de genomics
en bio-informatica. Zij krijgen de mo-
gelijkheid om financiering (maximaal
honderdduizend euro) aan te vragen voor
innovatieve, ‘high-risk high-gain’ onder-
zoeksprojecten die minimaal één en maxi-
maal anderhalf jaar duren. Dan moet er
een proof of concept liggen, waarmee de
onderzoekers een voorstel voor verder
onderzoek kunnen indienen bij het Zenith
Projects-programma, de ‘grotere broer’
van Horizon. Een Zenith Project biedt hen
de mogelijkheid om hun proof of concept
uit te werken in een groot onderzoeks-
project. De eerste Zenith-ronde start in
het najaar van 2010.

Ernstiger gewrichts-
destructie door
gevoeligheidsgen

De laatste drie jaar zijn nieuwe genetica-
onderzoeksmogelijkheden beschikbaar
gekomen om het menselijk genoom te
screenen op de gevoeligheid voor ziekten.
Daarbij zijn veel nieuwe risicofactoren
ontdekt, onder andere voor Reumatoide

Arthritis (RA). Van de regio die codeert
voor de Humaan Leucocyte Antigenen
(HLA) is al lang bekend dat deze bijdraagt
aan RA. Nu zijn er ook risicofactoren
bekend buiten dit gebied. Het was nog
niet duidelijk of deze factoren ook bijdra-
gen aan gewrichtsdestructie.
Onderzoekers van de afdeling Reumatolo-
gie van het LUMC hebben nu ontdekt dat
mensen met een variant in het ‘gevoelig-
heidsgen’ TNFAIP3 ook last hebben van
meer gewrichtsdestructie. Dit is de eerste
genetische risicofactor, buiten het HLA-
gebied, die bijdraagt aan een ernstiger
verloop van de ziekte. Het onderzoek
werd financieel ondersteund door het
Centrum van Medical Systems Biology als
onderdeel van NGI. De studie was moge-
lijk dankzij het feit dat het LUMC beschikt
over een cohort RA-patiénten. NGI draagt
ook bij aan de cohortondersteuning die
het mogelijk maakt om met deze onder-
zoekspopulatie te kunnen blijven werken.

Feiten & cijfers

Academische publicaties
Publicaties in gerefereede

tijdschriften 476
Proefschriften 70
Overige academische

publicaties 684

Professionele producten

Octrooiaanvragen 39
Octrooien 8
Overige professionele

producten en publicaties 686

www.allesoverDNA.nl — in 2009

Bezoekers allesoverDNA.nl 240.565
Bezoeken aan de

reizende DNA-labs 17.421
Input

Totaal personeel (fte) 946
Wetenschappelijk personeel 870
Niet-wetenschappelijk personeel 76

Totaal budget 2008-2012
284,3 miljoen euro
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Maatschappij- en Gedrags-
wetenschappen (MaGW)

Medische Wetenschappen
(ZonMw)
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via ZonMw, waarin NWO met het
ministerie van VWS samenwerkt

via Technologiestichting STW,
waarin NWO met het ministerie
van EZ samenwerkt

‘ Wetenschapsgebieden/Stichtingen
‘ Tijdelijke aansturingsorganen

<@ Instituten

aal \n'\t'\atief_

Hersenen & Cognitie

(NIHO)

ASTRON

AMOLF
Rijnhuizen
FOM-Nikhef

Algemeen Bestuur, directie en bureau

Afkortingen

ASTRON Netherlands Institute for Radio Astronomy

CWI Centrum Wiskunde & Informatica

FOM Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie

AMOLF FOM-instituut AMOLF

Rijnhuizen FOM-Instituut voor Plasmafysica Rijnhuizen

FOM-Nikhef FOM-instituut voor subatomaire fysica Nikhef

ING Instituut voor Nederlandse Geschiedenis

NIOZ Koninklijk Nederlands Instituut voor Zeeonderzoek

NSCR Nederlands Studiecentrum Criminaliteit en Rechtshandhaving
SRON Netherlands Institute for Space Research

STW Stichting Technische Wetenschappen

ZonMw Nederlandse organisatie voor gezondheidsonderzoek en zorginnovatie



