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Frans van Schooten (1615 — 1660)
Actuele opgaven in de historische context van de 17e eeuw in de Republiek der Nederlanden

Meetkundig Redeneren kan de Wiskunde A-leerling weinig boeien.

De opgaven zijn te abstract en het nut is ver te zoeken. Vaak gaat H
het zo. De docent tekent een paar driehoeken, zoals hiernaast, op

het bord en de leerling krijgt de opdracht aan te tonen dat de hoek

in punt C altijd recht is. Daarom wordt in de praktijk dit onderwerp (;
vaak alleen aan toekomstige B-leerlingen aangeboden. Dat vond ik

jammer voor de A-leerlingen omdat zij het redeneren missen. B C E
Belangrijk is dat leerlingen ontdekken wat een goede redenering is. 7 #

Alle lezers van Donald Duck weten dat Klara een koe is. Daarom kies

ik voor deze naam. |k geef twee beweringen en vraag om de derde

af te maken: 1. Alle mensen zijn sterfelijk, 2. Klara is sterfelijk, 3. D

Klarais een .... De kans is groot dat de hele klas in koor roept dat

Klara een mens is. Waarop ik zeg dat Klara een koe is. Bij economie of maatschappijleer is de keten
van oorzaak en gevolg zelden overzichtelijk en liggen feiten en meningen dicht bij elkaar. De
wiskunde van vergrotingen en F- en Z-hoeken is wel overzichtelijk, feitelijk en vrij van opinies.
Daarom verdient meetkunde een plek in het wiskundeonderwijs als leeromgeving in feitelijk
redeneren. Nadeel is echter dat de meeste opdrachten te abstract zijn en zonder praktisch nut. Mijn
idee was om contexten te gebruiken die leerlingen wel zinvol vinden. Die contexten vond ik in de
zeventiende eeuw in de Republiek der Nederlanden.

Ik heb gekozen voor Frans van Schooten Senior en Junior. Zij gaven
reken- en meetkundeles aan de Duytsche Mathematicque, de Leidse
Ingenieursschool. Ook doceerden ze vestingbouw, landmeetkunde
en perspectief tekenen. Frans van Schooten gebruikte praktische
constructies, bijvoorbeeld om de afstand tot een onbereikbare
vesting op te meten. De afbeelding hiernaast is uit zijn boek
Mathematische Oeffeningen (1660). De opdracht is: hoe bepaal je de
afstand van A naar B als je niet van A naar B kunt gaan? Deze
verrassende opdracht heb ik een aantal klassen voorgelegd. Ik legde

leerlingen de constructie uit en zij moesten uitzoeken waarom de it 5
constructie altijd werkt. ledereen begon willekeurig met een andere drlehoek ABC en iedereen
volgde het recept van punt A tot en met punt G. Toen ontdekten ze dat AG even lang was als AB.
Uiteraard was dat geen bewijs, maar het leverde wel een sterk vermoeden op.

Gebleken is dat alleen de beste (onderbouw-) leerlingen voldoende hebben aan de schets. Deze
leerlingen maken zelf een stappenplan om het bewijs te leveren. De meeste leerlingen hebben meer
begeleiding nodig. Daarom heb ik lespakketten ontwikkeld bij de constructies van Frans van
Schooten.

Lesdoel is dat leerlingen in groepjes van twee of drie een pittige redenering opzetten. De opdrachten
uit het lespakket zijn opgebouwd met een aantal deelopdrachten. Die zijn geformuleerd als “Toon
aan dat ... endat dus ....”. “Toon aan” is een typische manier van vragen die veel voorkomt in de



bovenbouw. Voordeel is dat leerlingen na iedere deelopdracht altijd door kunnen met de volgende
deelopdracht. In de onderbouw is deze formulering nieuw, maar leerlingen pakken deze formulering
snel op. Nieuw is de uitbreiding “en dat dus”. De “dus” stap is na een evaluatie aan de
deelopdrachten toegevoegd. Dat is gedaan om leerlingen bij iedere stap aan te sporen te
onderzoeken welke winst logisch voortvloeit uit de conclusie die ze net getrokken hebben in de
“omdat ... daarom ...”. Voorbeeld: “omdat deze driehoek (waar ik het nu over heb) twee even lange
zijden heeft, daarom is de driehoek gelijkbenig en dus zijn de basishoeken even groot”. Dat laatste
kan ik in iedere volgende stap gebruik in de “omdat”. Gebleken is dat leerlingen op deze manier
zorgvuldiger werken dan zonder die “dus” stap.

ledere lespakket grijpt terug op een constructie van Frans van
Schooten. Doel is om leerlingen in één les van zestig minuten een
complexe opdracht aan te bieden met een serieuze context.
Doelgroep is onderbouw havo-vwo. Gebleken is dat de opdrachten
voor 2 havo-vwo niet geschikt waren als zelfstandige opdracht.
Deze leerlingen genoten vooral van de afwisseling in lesvorm, de

historische context en de praktische opdracht. Ook 3 vwo
waardeerde de lesvorm want ze werkten de hele les stevig door. Q

Wel maakten ze nog erg veel fouten, maar met de nieuwe techniek

van “omdat ... daarom ... dus” haalden alle duo’s de eindstreep. In

de bovenbouw zijn de lespakketten gebruikt als introductie op het

onderwerp Meetkunde, als proefwerk of als zelfstandige opdracht. D

Conclusie is dat A-leerlingen voldoende geboeid waren door de inleiding om met de driehoeken aan
de slag te gaan. De context was voor B-leerlingen sterk genoeg om de passer niet te gebruiken en om
na te denken waarom een verdeling met een deellijn eerlijk is. Na afloop reageerden 95% van de
leerlingen positief op de les. Daarmee is de eerste doelstelling gehaald: met een positieve instelling
aan de slag met meetkundig redeneren. De tweede doelstelling is het aanleren van meetkundig
redeneren. Gebleken is dat een 3 vwo klas na één les wel begrijpt wat de bedoeling is, maar de
vaardigheid van redeneren onvoldoende beheerst. Daar is meer lestijd voor nodig en in het volle
jaarrooster wordt dat vaak niet gevonden. Pas in 4 en 5 vwo scoren B-leerlingen (ruim) voldoende.
Ook vanuit universiteiten is met belangstelling gereageerd. Een aantal studenten hebben een scriptie
geschreven over de wiskunde van Frans van Schooten. Hun werk is opgenomen op de website. Voor
gymnasiasten is het Latijn van die tijd uitdagend, maar te hoog gegrepen om er een zelfstandige taal-
opdracht van te maken.

De lespakketten, (interactieve) opdrachten, applets, docentenhandleiding en alles wat daar bij hoort

staat op de website www.fransvanschooten.nl. Beproefd materiaal is vrij toegankelijk, experimenteel
materiaal wordt op aanvraag vrijgegeven. Een artikel is aangeboden aan het tijdschrift Euclides, het
vaktijdschrift voor wiskundedocenten. Gewerkt wordt aan een Zebra, dat zijn dunne boekjes over
wiskundige onderwerpen die speciaal geschreven zijn voor vwo leerlingen in de bovenbouw. Deze
Zebra wordt een bloemlezing over de wiskunde van Frans van Schooten: meetkunde, algebra,
handelsrekenen.



